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 Background: Mathematics disorder is a learning disability that makes understanding and performing 

mathematical calculations challenging for children. Furthermore, numerous gaps exist in domestic 

studies regarding the identification and classification of the cognitive subtypes of this disorder. This 

study aims to evaluate general and specific cognitive processing types in children with mathematics 

disorder. 

Aims: The study aimed to identify the cognitive subtypes of mathematics disorder in elementary 

school students. 

Methods: This descriptive-correlational study was conducted with two target populations, the first 

consisted of all students referred to learning disability centers in Alborz Province diagnosed with 

poor mathematical performance, and the second comprised all third- to sixth-grade elementary 

students in Alborz Province during the 2023-2024 academic year. The participants included 96 

students diagnosed with mathematics disorder selected through random sampling and 180 typically 

developing students selected through stratified random sampling. Participants completed twelve 

cognitive tasks designed using Psychopy software, the Wechsler Intelligence Scale for Children-IV, 

the Frostig visual perception test, the Wepman auditory perception test, the Iran-Key math test, and 

the Rutter Behavioral Rating Scale. The data were analyzed using t-test, exploratory factor analysis 

and cluster analysis spss 24 software was used for data analysis. 
Results: The exploratory factor analysis identified six factors: arithmetic cognitive performance, 

cognitive comparison performance, numerical cognitive processing, cognitive processing speed, 

arithmetic processing speed, and response accuracy, which together explained 74% of the variance. 

The cluster analysis revealed six distinct cognitive clusters among children with math disorders: 

cognitive processing divergence, computation and accuracy with delayed processing, impaired 

numerical cognition, numerical and accuracy deficits, processing and accuracy deficits, and 

arithmetic and comparison deficits. 
Conclusion: The findings suggest that mathematics disorder is a heterogeneous condition. Therapists 

and educational systems can use these results to design targeted interventions tailored to the specific 

subtype of mathematics disorder in children with mathematical difficulties. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Specific learning disorders are give rise to significant 

academic problems and delays that are not due to lack 

of effort or low intellectual ability but are caused by 

individual differences. These disorders are classified 

as neurodevelopmental and are identified through 

assessments of skills in mathematics, reading, and 

writing, having genetic, cognitive, and environmental 

origins that cause problems in daily life (Benifacio et 

al., 2020). Math learning disorder is characterized by 

difficulties in understanding numbers, remembering 

rules, accuracy, and fluency in calculations (Rullison 

et al., 2020). Different theories exist regarding the 

underlying causes of math disorder, with some 

suggesting that weaknesses in memory and cognitive 

organization contribute to the condition (Wang, 

2020). As a complex skill, mathematics relies on 

various abilities that appear to depend on different 

cognitive processes. Math disorder frequently 

coexists with cognitive problems because children 

with math learning disabilities struggle to understand 

the numerical system and identify mathematical 

relationships, often due to issues with retrieving 

information from memory. Math disorder represents 

a heterogeneous spectrum in which all children with 

the disorder experience mild to severe problems 

across different cognitive areas (Von Herwegen, 

2019). Consequently, it has been suggested that math 

disorder is likely a heterogeneous condition (Gray, 

2010). 

children with weak math skills experience significant 

challenges with executive functions, including 

memory retention and problem-solving. These 

students typically show major weaknesses in 

cognitive and executive functioning, which serve as a 

bridge between performance and brain structure, 

encompassing a broad range of individual abilities 

(Wilkie et al., 2020). Currently, many researchers 

agree that children with math learning disorders 

encounter significant challenges encoding 

mathematics into long-term memory, supporting the 

idea that math disorder is heterogeneous (Bartlett et 

al., 2014). This heterogeneity indicates that there may 

be various subtypes of math disorders, each 

characterized by a specific cognitive feature (Lan 

chan et al., 2020). Several studies confirm that 

children with math disorders may have different 

cognitive profiles. Von Aster (2000) examined 

fundamental number processing skills in children 

with math disorders, identifying one low-

performance cluster and three distinct clusters using 

a clustering approach. Bartlett et al. (2014) also 

distinguished six clusters in children with math 

disorders based on specific and general cognitive 

criteria, providing evidence for various cognitive 

subtypes. The current study aims to evaluate general 

and specific cognitive processing in children with 

math disorders because understanding the subtypes of 

this condition is essential for performing effective 

interventions and better comprehending the needs of 

these children. 

Method 
The Design of this study is descriptive. The first 

population consisted of all students referred to 

learning disorder centers in Alborz Province with a 

diagnosis of poor math performance (N=648). The 

second population included all elementary students in 

grades three to six in Alborz Province during the 

2023-2024 academic year (N=151,610). Participants 

included 276 students (180 without MLD, 96 with 

MLD). Random sampling was used to choose 

students from learning disorder centers, with 16 

students from each of the six active centers in Karaj 

(12 boys and 4 girls per center). Stratified random 

sampling was employed to select students from 

regular schools. The Instruments used on the study 

included cognitive tasks based on previous research 

(Bartlett et al., 2014; Lan Chan & Wong, 2020) and 

implemented using Psychopy software. Four to six 

trial attempts were conducted for each task. The tasks 

included Dot comparison, number comparison, 

verbal matching, Dot enumeration, matching objects, 

estimation, number line, baseline response time, 

verbal short-term memory, spatial short-term 

working memory, and arithmetic mastery tasks. 

Students were screened for intelligence, visual 

perception, auditory perception, and behavioral 

difficulties. All participants fell within the normal 

range for intelligence, with no significant visual, 

auditory, or behavioral difficulties observed. Raw 
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scores for all cognitive tasks were converted to 

standardized scores. Any responses faster than 200 

milliseconds were reviewed, but no outliers were 

detected. Independent t-tests with Bonferroni 

correction (p ≤ 0.002) were used to compare students 

with and without math learning disorders. All 

cognitive tasks variables were transformed into z-

scores, and exploratory factor analysis with principal 

component analysis and Varimax rotation was 

performed. Factor scores were used in subsequent 

cluster analyses, employing hierarchical clustering 

(Ward’s method) to determine the optimal number of 

clusters. 

Results 
The average age, mathematical progress, and 

performance in general and specific cognitive 

processing tasks for children with and without math 

learning disorders are presented in Table 1. 

 

Table 1. Mean Standard deviation for age, math progress, and cognitive processing task in children with and without math 

Variable 
96)  =n)MLD (180 =n)Non- MLD 

t-test Sig. 
M SD M SD 

Age & General Cognitive Processing Tasks 

Age (years) 10.31 0.85 10.55 1.15 1.82 0.000 

Overall IQ 96.92 6.57 104.32 8.76 7.21 0.004 

Verbal Comprehension IQ 85.21 6.29 93.34 9.54 7.48 0.000 

Perceptual Reasoning IQ 93.36 6.72 93.74 9.61 0.34 0.000 

Processing Speed IQ 89.37 4.74 93.74 8.23 4.77 0.000 

Baseline (Correct Responses) 39.82 24.42 82.44 11.49 19.62 0.000 

Baseline (Time Performance) 1.15 0.31 1.59 0.34 10.16 0.359 

Verbal Short-Term Memory 54.16 9.17 84.48 10.56 23.62 0.155 

Spatial Short-Term Memory 79.89 6.44 87.52 9.78 6.85 0.000 

Math Operations Performance 

Addition (Correct Responses) 77.56 8.94 90.98 7.79 12.87 0.026 

Addition (Time Performance) 0.33 0.12 0.72 0.31 11.47 0.000 

Subtraction (Correct Responses) 75.62 11.88 86.98 8.89 8.92 0.000 

Subtraction (Time Performance) 0.30 0.96 0.63 0.23 13.32 0.000 

Multiplication (Correct Responses) 79.21 10.58 86.56 9.95 5.68 0.376 

Multiplication (Time Performance) 0.33 0.08 0.69 0.26 12.67 0.000 

Basic Concepts (Iran- Keymath) 85.17 6.98 105.24 12.18 14.80 0.000 

Operations (Iran- Keymath) 87.08 7.17 105.55 8.33 18.28 0.431 

Applications (Iran- Keymath) 86.46 6.72 104.86 10.73 15.20 0.000 

Overall Standard Score (Iran-Keymath) 85.11 5.44 105.09 10.48 17.35 0.000 

Specific Cognitive Processing Tasks 

Point Density (Correct, Time Performance) 73.19(0.93) 18.63(0.21) 95.11(1.44) 3.16(0.40) 15.34 0.000 

Estimation 0.69 0.45 0.36 0.27 -6.6 0.000 

Point Counting (Correct, Time Performance) 81.40(0.34) 7.11(0.05) 90.20(0.51) 5.94(0.12) 10.87 0.001 

Object Matching (Correct, Time Performance) 50.94(0.35) 12.18(0.08) 90.18(0.60) 9.62(0.15) 29.22 0.102 

Verbal Number Matching (Correct, Time Performance) 87.31(0.57) 6.98(0.14) 92.94(0.81) 9.03(0.20) 5.29 0.791 

Number Comparison (Correct, Time Performance) 77.94(0.79) 7.24(0.09) 92.91(1.48) 5.10(0.41) 19.87 0.000 

Number Line (Correct, Time Performance) 12.34 3.84 6.06 2.09 -17.51 0.000 

Note: Bonferroni correction was applied, and all p-values≤0.002 were considered significant at the5% level. 

 

The overall intelligence scores, including verbal 

comprehension, perceptual reasoning, and processing 

speed, indicated that the intelligence of the group with 

math disorders was within the normal range but 

significantly lower than that of the group without 

learning disorders (see Table 1). Students with MLD 

generally performed worse in cognitive tasks and 

mathematical skills. In the group with math disorder, 

the zero-order correlation between working memory 

tasks and specific cognitive processing tasks is 

reported in Table 2. Several significant correlations 

were observed between number-specific cognitive 

processing tasks, suggesting that they may reflect the 

same underlying construct. 
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Table 2. Zero-order correlation matrix between working memory tasks and specific cognitive processing tasks 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 variables 

0.34** 0.53** -0.32** 0.58** 0.09 0.67** 0.32** 0.06 - Dot comparison 

0.20**- -0.31** 0.61 -0.46** -0.41** -0.32** -0.18** -  Estimation 

0.39** 0.48** -0.41** 0.52** 0.26** 0.57** -   Counting 

0.32** 0.75** -0.61** 0.67** 0.17** -    Matching objects 

-0.05 0.20** -0.15* 0.52** -     Verbal matching 

0.34** 0.67** -0.57** -      Dot enumiration 

-0.28** -0.61** -       Number line 

0.36** -        
Verbal short working memory 

Spatial short working memory 

0.01 >P** 0.05 >P 

 

Factor scores for the six identified factors were 

calculated, and these scores were used in cluster 

analyses. Factor scores were standardized to ensure 

that differences in measurement scale did not affect 

the results. A hierarchical clustering approach 

(Ward’s method) was used to determine the optimal 

number of clusters, resulting in six distinct clusters: 

(1) Cluster1, Cognitive Processing Divergence (CPD) 

– Characterized by high numerical processing 

abilities but poor performance in comparative 

cognitive tasks and response accuracy, (2) Cluster 2, 

Arithmetic and Accuracy Cluster with Processing 

Delays (AACPD)– Notable for strengths in arithmetic 

and accuracy despite weaknesses in processing speed, 

(3) Cluster 3, Impaired Numerical Cognition Cluster 

(INCC) – Focused on specific difficulties in 

numerical cognition, (4) Cluster 4, Numerical and 

Accuracy Deficit Cluster (NADC) – Highlights 

weaknesses in both numerical processing and 

response accuracy, (5) Cluster5, Processing and 

Accuracy Impairment Cluster (PAIC) – Signifies 

specific weaknesses in processing speed and response 

accuracy, and (6) Cluster 6, Arithmetic and Compare 

Deficit Cluster (ACDC) – Reflects specific deficits in 

arithmetic and comparative cognitive tasks. 

Conclusion 
Overall, children with math disorders exhibited 

significantly lower cognitive performance than their 

typically developing peers. The findings provide 

valuable insights into the cognitive profiles of 

children with math learning disabilities, showing that 

while their average intelligence—covering general, 

verbal, perceptual reasoning, and processing speed—

fell within the normal range, their math performance 

was significantly weaker. This discrepancy 

underscores the complexity of math learning 

disabilities, where cognitive abilities may not directly 

correlate with academic achievement. Another 

significant finding was the role of working memory 

deficits, particularly visual-spatial working memory, 

as one of the primary predictors of math performance. 

Deficiencies in executive functioning and working 

memory, which are essential for organizing and 

manipulating information during problem-solving, 

might contribute to the inability to use basic 

arithmetic skills in more complex tasks. The study has 

certain limitations. Since it is cross-sectional, 

findings cannot be generalized over time. The 

relationships identified are correlational, making it 

impossible to draw causal inferences. Moreover, the 

results are generalizable only to students from the 

educational districts in Karaj, and caution should be 

exercised regarding overgeneralization. 

Based on the identification of different clusters of 

math learning disorders, it is recommended that 

practitioners design interventions tailored to the 

specific type of disorder in each cluster. Future 

research should be planned to examine the stability of 

these clusters over time. It is also suggested that 

future studies explore whether the identified clusters 

of math learning disorders remain consistent or if they 

respond differently to similar interventions. 

Understanding the stability and variability in these 

clusters can help in designing more effective, targeted 

interventions for children with different cognitive 

profiles. 
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 :هادواژهیکل
 اختلال ریاضی،

 خوشه شناختی،

 بندی،خوشه

آموزان با و بدون اختلال دانش

 ریاضی

زمینه  ه درکازآنجایی. کندناتوانی یادگیری است که درک و محاسبات ریاضی را برای کودکان دشوار میاختلال ریاضی یک  زمینه: 

ده . در این پژوهش سعی شخوردیمهای متعددی به چشم شناسایی و تشخیص خرده انواع شناختی این اختلال در مطالعات داخلی نارسایی

 با اختلال ریاضی ارزیابی شود. است انواع پردازش شناختی عمومی و خاص در کودکان

 بود.ابتدایی  آموزاندانشخرده انواع شناختی اختلال ریاضی در شناسایی  هدف:

تان یادگیری اس هایناتوانیارجاع شده به مراکز  آموزاندانش )تمامی آماری اولجامعه  .است همبستگی - مطالعه حاضر توصیفی :روش

حصیلی استان البرز( در سال ت ابتدایی پایه سوم تا ششم آموزان)تمامی دانشدوم آماری جامعه ( و البرز با تشخیص عملکرد ضعیف ریاضی

دانش آموزان با اختلال بودند.  نفرمبتلا به اختلال ریاضی 96نفر بدون اختلال ریاضی و  081شرکت کنندگان شامل  بودند. 0313-0312

 ن تکالیفشرکت کنندگا دند.شنتخاب ا ایگیری تصادفی طبقهروش نمونه ادی باعآموزان دانشو  روش نمونه گیری تصادفیبا  ریاضی

مت و فرم ارزشیابی کی -ایران زمونآزمون وپمن، آزمون فراستیگ، آ، IVوکسلر هوش زمون آ سایکوپای،نرم افزار شناختی طراحی شده در 

برای تحلیل داده ها استفاده  SPSS-24نرم افزار  از تحلیل شدند.ای خوشه داده ها با تحلیل عاملی اکتشافی و را تکمیل کردند.رفتاری راتر 

 شد.

ی، شناخت یددپردازش عی، شناخت سهیعملکرد مقای، شناخت یعملکرد حساب شش عاملنتایج تحلیل عاملی اکتشافی نشان داد  :هایافته

درصد واریانس را تبیین  03 همیروند. شش عامل بر شد ییشناسای دقت پاسخ شناختی و سرعت پردازش حسابی، سرعت پردازش شناخت

 یعدد شناخت، در پردازش ریو دقت با تاخ ی، محاسباتپردازش شناخت ییواگرامی کردند. شش خوشه شناختی اختلال ریاضی شامل 

 بودند. سهیو مقا یحساب ، نقصنقص پردازش و دقت، و دقت ینقص عدد، مختل

تناسب با نوع مداخلات م توانندیم. درمانگران و سیستم آموزشی اختلال ناهمگن است کاختلال ریاضی ی نشان داد هاافتهی :یریگجهینت

 .طراحی و استفاده کنند اساسنیبرااختلال هر خوشه را برای کودکان با مشکلات ریاضی 

 ،روانشناختی علوم مجله .ابتدایی مدارس آموزاندانش در ریاضی هایاختلال شناختی انواع خرده بندیخوشه(. 0313) شهاب، مرادیو ؛ سیاوش، پسندطالع؛ ملیسا، واحد حنیفیاستناد: 

 .218-085 ،051 شماره ،23 دوره

 JPS.24.150.185: DOI/10.52547 .0313 ،051 شماره ،23 دوره، روانشناختی علوم مجله

 نویسندگان. © 
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 مقدمه
یک ناتوانی یادگیری است که درک، یادگیری و انجام  0ریاضی تلالاخ

 کند. پسران و دختران به طورمحاسبات ریاضی را برای کودکان دشوار می

 هایسکلاشروع  محضبه معمولاًهستند و  لال ریاضی مبتلامساوی به اخت

نی و معی) دکننمی دارمشکلریاضی در مدرسه، شروع به نمایش رفتارهای 

ی درسی که ناشی جدی و تاخیر در چندجنبه مشکلات .(0313همکاران، 

از کمبود تلاش یا کم توانی هوشی نباشد و صرفا بدلیل تفاوت های فردی 

 بیمی نامند که دسته ای از اختلال های عص 2باشد را اختلال یادگیری خاص

تحولی بوده و از طریق اندازه گیری مهارت های ریاضی، خواندن و نوشتن 

ست و ا شناسایی می شود و دارای منشا ژنتیکی، شناختی و زیست محیطی

بنیفاسی و همکاران، شود )موجب بروز مشکلات در زندگی روزمره می 

در یادگیری ریاضی به صورت مشکل در درک کردن  اختلال (.2121

شود اعداد، حفظ کردن قواعد، دقت و روان بودن محاسبه ها مشخص می 

از دید برخی از پژوهشگران، نارسایی در (. 2121رولیسون و همکاران،)

دلیل اولیه برای  ویژه در حافظه فعال، کارکردهای شناختی و به

 یادگیری ریاضی لالارای اختآموزان د عملکردتحصیلی ضعیف دانش

(. از سوی دیگر در مورد علل زمینه ساز 0399، و همکاران)عزیزی  است

های متفاوتی وجود دارد عده ای بر این زیربنایی اختلال در ریاضی نظریه

باورند که ضعف حافظه و سازمان عملکرد شناختی موجب اختلال ریاضی 

 (.2121وانگ،شود )می 

ینه ویژه در زم لاتبا مشک تنهانهادگیری ریاضی یلال کودکان با اخت 

ناختی، ش فرایندهایدر  بیشتر، بلکه هستند روروبهیادگیری ریاضیات 

، سرعت پردازش، حافظه و روابط ریزیبرنامهات، لاعاط سازیذخیره

-حساب را می(. در نتیجه 2123بیشارا، فضایی دچار نقایص جدی هستند )

ست های مختلفی تشکیل شده ادانست که از مهارت یادهیچیتوان توانایی پ

ن اختلال . ایشناختی مختلف است یندهایرسد متکی بر فراکه به نظر می

ی با اختلال ریاضکودک  رایدارد؛ زهمبودی بالایی با مشکلات شناختی 

در درک سیستم عددی و یافتن روابط ریاضی در معادلات مشکل دارد و 

ختلال در بازیابی اطلاعات از حافظه مربوط ی از مشکل به ااعمدهبخش 

. این اختلال در برگیرنده طیف ناهمگونی است و کودکان با این شودیم

                                                           
1. mathematic disorder 
2. Specific Learning Disorder 

های شناختی واجد مشکلات خفیف تا شدید هستند اختلال در تمامی جنبه

ت سا ؛ لذا اختلال ریاضی احتمالاً یک اختلال ناهمگن(2109هروگن،  )ون

 یانهیزمادی به دنبال کشف عوامل شناختی ی زیهامدل(. 2101 )گری،

آموزان در ریاضی بودند که یا به حوزه شناختی ی عدم موفقیت دانشبرا

ی اولیه اعداد و بازیابی هامهارتمحاسبه، شمارش، پردازش اعداد، ) خاص

گیری یاد ،اطلاعات( و یا به حوزه شناختی عمومی )حافظه فعال، زبان، توجه

یا تعامل این عوامل اشاره دارند )آگوستینی و دیداری و فضایی( و 

کودکانی که ریاضی آنها ضعیف است در کارکردهای (. 2122همکاران، 

در  .اجرایی از جمله حفظ اطلاعات و حل مسئله مشکلات زیادی دارند

 ی دارنداعمدهواقع آنها در عملکرد شناختی و کارکردهای اجرایی ضعف 

 سترةگعملکرد و ساختار مغز هستند و  که کارکردهای اجرایی رابط بین

(. 2121ویلکی و همکاران،بردارند )ی فرد را در هاییتواناوسیعی از 

اضی در ریرمزگردانی کودکان مبتلا به اختلال ریاضی مشکلات جدی در 

 استناهمگن ل اختلال ریاضی یک اختلا لذا دارند،حافظه بلندمدت 

انواع فرعی اختلال ریاضی وجود دارد  یعنی(. 2103 ،و همکاران )بارتلت

 و)لان چن،  شودیمشخص م خاص که هر کدام با یک ویژگی شناختی

-. مرور مطالعاتی که پژوهشگران در آنها به بررسی نیمرخ(2121وونگ، 

 دهد که تنها تعداداند، نشان میهای ریاضی پرداختههای شناختی اختلال

رای اند. باختی خاص متمرکز شدهکمی از مطالعات بر روی فرایندهای شن

( سه زیر گروه کلیدی در اختلال ریاضی را 2115) هوآردگری و مثال، 

ی که در آن کودکان در دستیابی به اهیرومطرح کردند؛ زیرگروه 

که ناشی از کمبود حافظه  دهندیمراهبردهای ساده حسابی مشکل نشان 

که در آن کودکان در بازیابی حقایق  3، حافظه معناییاست 3کاری کلامی

که  اند و حافظه فضاییدچار نقص شده مدتیطولانبه دلیل کمبود حافظه 

 روون آست دهند.در آن کودکان در بازنمایی فضایی عدد نقص نشان می

( یک خوشه عملکرد ضعیف و سه خوشه متفاوت را در کودکان با 2111)

( چهار خرده 2103و همکاران ) اختلال ریاضی تشخیص داد. کاراگیناکیس

انواع اختلال ریاضی شامل عدد میانی، حافظه )ارزیابی و پردازش(، استدلال 

( 2103) بارتلت و همکاران فضایی را شناسایی کردند. - بینایی مؤلفهو 

از کودکان دارای اختلال ریاضی را شناسایی  صیتشخقابلشش خوشه 

3. Verbal Working Memory 
4. Semantic Memory 
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رگروه متمایز را در بین کودکان ( پنج زی2121) کردند. لان چان و وونگ

دارای مشکلات ریاضی در دو سال اول دبستان شناسایی کردند. زیرگروه 

نقص مفهوم عدد، نقص رمزگذاری عدد، نقص نمادین، حافظه فعال و یک 

زیرگروه خفیف که برخی از آنها پایداری متوسطی در طول زمان داشتند 

 و برخی دیگر در طول زمان پایدار بودند.

در ایران نیز مطالعات در این زمینه بسیار محدود و بیشتر معطوف بر اثربخشی 

 آموزاندانش یاضیری بر بهبود عملکرد شناختعصبی شناختی و هاروش

و یا ارتقا عملکرد آنها متمرکز بوده است. برای مثال آقایی ثابت و همکاران 

 - دیداریی حافظه کاری کلامی و شناختروش( به اثربخشی دو 0390)

ته با اختلال ریاضی پرداخ آموزاندانشی اضیرفضایی بر بهبود عملکرد 

ی بخشتوان بودنبر اثربخش( 0312است. سفری وصال و همکاران )

توجه، بازداری پاسخ و درک کلامی کودکان با اختلال  بر عملکردشناختی 

ی انهگوهبچنین گفت که شواهد اخیر  توانیمدر نتیجه  ریاضی پرداختند.

 یریدگایکودکان با مشکلات اند که گویی با این اختلال برخورد کرده

هشگران پژو. تا به امروز، اکثر دهندیم لیمگن را تشکهگروه  کی یاضیر

ت شده مشکلا فیتعر شیاز پ هایخوشه نیب سنتی تفاوت در کشور

که مرور شد در  طورهماناند و قرار داده را موردتوجهی اضیر یریادگی

-زمینه شناسایی خرده انواع شناختی این اختلال در مطالعات داخلی نارسایی

. در این پژوهش سعی شده است انواع خوردیمهای متعددی به چشم 

پردازش شناختی عمومی و خاص در کودکان با اختلال ریاضی ارزیابی 

ان این کودکشود. زیرا انجام مداخلات و درک بهتر اختلال ریاضی و نیاز 

ز اهمیت این مطالعه ابیشتر در گرو آگاهی از خرده انواع این اختلال است. 

های مختلف اختلال ریاضی، از آنجا است که در صورت شناسایی خوشه

یرد گجنبه نظری، دیدگاه سنتی همگنی اختلال ریاضی مورد تردید قرار می

 سازیمتناسبدرمانی هر خوشه  –و از جنبه کاربردی مداخلات آموزشی 

، بیترتنیاطرح خواهد شد. به یخواهد شد. در نتیجه مداخلات مؤثرتر

 آموزاناختلال ریاضی در دانش ویژههای هدف این مطالعه شناسایی خوشه

 بود. اختلال ریاضیمبتلا به ابتدایی 

 روش
 –مطالعه حاضر توصیفی  طرح :کنندگانشرکت و پژوهش طرح( الف

. پژوهشگر صرفاً عملکردهای شناختی عمومی و خاص را استهمبستگی 

جامعه گیری کرد. آموزان با و بدون اختلال اندازهدر هر یک از دانش

آموزان ارجاع شده به شش مرکز ناتوانی دانش آماری اول شامل تمامی

. (N= 638یادگیری استان البرز با تشخیص عملکرد ضعیف ریاضی بودند )

آموزان ابتدایی پایه سوم تا ششم استان البرز جامعه دوم شامل تمامی دانش

حجم نمونه با استناد (. N= 050601بودند ) 0312-0313در سال تحصیلی 

( معتقدند حجم 2118به پیشینه پژوهش انجام تعیین شد. لوننبرگ و ایربی )

لی مطالعات قبشود. یکی از آنها استناد به نمونه به چهار روش انتخاب می

های اختلال ریاضی ( برای شناسایی خوشه2103) است. بارتلت و همکاران

 226و  06ای با حجم به ترتیب از جامعه با و بدون اختلال یادگیری نمونه

درصد  6تا  3به اینکه شیوع اختلال ریاضی در جامعه باتوجهانتخاب کردند. 

برای  p=16/1درصد،  5در سطح  0است با درنظرگرفتن ریسک خطای نوع 

 1125/1برای گروه بدون اختلال، مجذور خطای  p=13/1گروه با اختلال و 

نفر  35نفر و برای گروه عادی  80حداقل حجم نمونه برای گروه اختلال 

نفر انتخاب شد.  96 در این مطالعه برای گروه با اختلال ریاضی .برآورد شد

نظر  نفر در 081زشی حجم نمونه به چهار ناحیه آموبرای گروه عادی باتوجه

موزان آگیری تصادفی برای انتخاب نمونه دانشاز روش نمونهگرفته شد. 

با اختلال از مراکز اختلال یادگیری استفاده شد. شش مرکز اختلال 

اختلال  کنندگان با تشخیصیادگیری در استان البرز فعال بود. تعداد مراجعه

ر از ه که در کل سال تحصیلی بودنددختر(  218پسر و  331) 638ریاضی 

دختر بود. در  3 پسر و 02آموز انتخاب شد. از این تعداد دانش 06مرکز 

ناحیه آموزشی  به چهاردختر انتخاب شدند. باتوجه 23پسر و  02مجموع 

، های سوم تا ششمآموزان از پایهدر استان البرز و اطمینان از انتخاب دانش

 موزان از مدارسای برای انتخاب دانش تصادفی طبقهگیری ز روش نمونها

لبرز استان اهای سوم تا ششم آموزان در پایهتعداد دانش عادی استفاده شد.

دختر( نفر بود. این  03223پسر و  00380) 050601در چهار ناحیه آموزشی 

 33850تعداد به تفکیک هر ناحیه آموزشی استخراج شد. ناحیه یک 

 09365دختر و  08632) 38190، ناحیه دو ( دختر 00010پسر و  00051)

پسر( و ناحیه چهار شامل  20121 دختر و 21191) 30001پسر(، ناحیه سه 

 25آموز )دانش 35پسر( بود. از هر ناحیه  09052دختر و  08311) 30552

در این مطالعه ملاک ورود به نمونه انتخاب  دختر( انتخاب شدند. 21پسر، 

ملاک خروج داشتن بیماری پزشکی حاد و عدم رضایت برای  تصادفی بود.

 .ادامه شرکت در مطالعه بود
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الیف تکشناختی طراحی شد. این تکلیف شناختی: یازده  هایتکلیف

چن و لان ، 2103قبلی )بارتلت و همکاران، هایپژوهش بهباتوجه

به طراحی و  0سایکوپایتکالیف در نرم افزار  ( طراحی شد.2121وونگ،

زمایشی آکوشش  6الی  3هر تکلیف اجرا شدند. برای ای صورت رایانه

 .اجرا شد

اول  سطح .شامل دو سطح استتکلیف  ینا :2تکلیف اول. تراکم نقطه

محرک دارد. نسبت  63( و 39تا  01)اعداد دوم  ( و سطح9تا  0)اعداد 

ار ارائه شد. در ب 06هر نسبت  .بود 05/1و  51/1، 66/1، 33/1، 25/1 فاصله

 05این تکلیف دو آرایه نقطه به طور همزمان روی یک صفحه نمایش 

فاصله زمانی بین ارائه  سانتی متر از آزمودنی ارائه شد. 51اینچی به فاصله 

تیب صفحه نمایش به ترتنظیم شد. تکالیف در میلی ثانیه  0950محرکها 

ا تعداد به دایره ب کودک باید دکمه مربوط .تصادفی به کودکان ارائه شد

ت پاسخ و زمان واکنش وی ثبمی داد. فشار  نقاط بیشتر را در کمترین زمان

 شد.

 اول سطح .شامل دو سطح است: این تکلیف 3تکلیف دوم. مقایسه عددی

محرک دارد. نسبت  63( و 39تا  01اعداد دوم )( و سطح 9تا  0)اعداد 

در  .بار ارئه شد 06هر نسبت  بود. 05/1و  51/1، 66/1، 33/1، 25/1فاصله 

بایست عدد و می دیدمیاین تکلیف ازمودنی دو عدد را به طور همزمان 

مدت زمان پاسخ و تعداد پاسخ  .زمان انتخاب کند بزرگتر را در کمترین

 8و  2 عددهایمحرک اول  ،برای مثالهای صحیح آزمودنی ثبت شد. 

د گزینه مربوط به پاسخ همزمان در صفحه نمایش داده شد و آزمودنی بای

 .صحیح را در کوتاه ترین زمان فشار دهد

و همان سطوح دو  عددهاشامل همان : 3 عددهاتکلیف سوم. تطبیق کلامی 

را  عددهااز طریق هدفون  هاآزمودنیمحرک که  63با  بود.تکلیف قبلی 

 مثبت هایپاسخ .شدداده می نمایشصفحهدو عدد در  زمانهم .ندیدشنمی

-می ه. تکلیف این بود کب شدندتتصادفی توزیع و مر صورتبهو منفی 

شنیداری و دیداری را تطبیق دهند و در صورت یکی بودن  عددهایبایست 

های صحیح در این تکلیف تعداد پاسخ .دکمه مربوطه را فشار دهند

                                                           
1. PsychoPy 
2. dot comparison 
3. numeral comparison 
4. Verbal matching 

محرک پانزدهم در سطح اول دیداری اعداد  ،برای مثالآزمودنی ثبت شد. 

 شد. ارائه 2و  8شنیداری اعداد  صورتبهیش داده شد و نما 0و  2

هر محرک شامل  بود. محرک 35شامل  :5هاهشمارش نقط .تکلیف چهارم

نقطه سفید با اندازه های مختلف به ترتیب غیر  9تا  0یک مربع سیاه پر از 

اس تطبیق براسکه نیمی بر اساس تطبیق مساحت و نیمی دیگر  ،خطی است

ه ک دادندها مقادیری را نشان می . یک سوم محرکبود طراحی شده محیط

، 6، 5، 3ها در محدوده شمارش )محرک( و دو سوم 3یا  2، 0در محدوده )

که ( طراحی شدند. از کودکان خواسته شد که پاسخ خود را 9، یا 8، 0

دکمه  همزمان وبا صدای بلند بیان کنند شمارش تعداد نقاط ارایه شده بود 

د مورد نظر را فشار دهند. تعداد پاسخ های صحیح آزمودنی به عدمربوطه 

 ثبت شد.

-میباید تصمیم  کودکان محرک بود. 05شامل  :6اشیاتطابق  .تکلیف پنجم

که کدام یک از دو صفحه چهار ضلعی نشان داده شده در پایین  گرفتند

صفحه نمایش شامل همان مقدار از اشیاء در صفحه چهار ضلعی ارائه شده 

کودکان انتخاب  بود.شی متغیر 6تا  0در بالای صفحه است. مقدار اشیا از 

 ه. از اشیاء مختلف استفاددادندخود را با فشار دادن دکمه مربوطه نشان می

شد، به ویژه چهار حیوان )خرگوش، اسب، سگ و گربه( و چهار میوه 

)موز، سیب، گلابی وآناناس(. در سطح یک، یک آیتم به یک دسته تعلق 

آیتم ها به دسته میوه ها تعلق  ،و در سطح دو ؛حیوانات ،برای مثال .دارد

که  ،دگرفتنمیاشیاء متفاوت در یک دسته قرار  ،و سطح سه ؛گرفتمی

 ،در تصویربالای صفحه ،حیوانات و هم میوه هاست. برای مثال هم شامل

شد و در پایین صفحه دو چهار ضلعی با حیوان به کودک ارایه می سه

بایست اشیا یکسان و یا شد و کودک میحیوانات متغیر نمایش داده می

 سازگار را انتخاب کند و تعداد پاسخ های صحیح آزمودنی ثبت شد.تصویر

میلی  051کودکان با سرعت  محرک بود. 60شامل : 0. تخمینتکلیف ششم

و این زمان برای به حداقل  نددیدمیای از نقاط سفید را ثانیه مجموعه

. کودکان توسط آزمونگر بودرساندن شمارش و یا محاسبات در کودک 

به آنها  .ند تا تعداد نقطه های ارائه شده را حدس بزننددشتشویق می

بدون داشتن اجازه  کودکشد که هدف شمارش نیست و یادآوری می

5. dot enumeration 
6. matching objects 
7. estimation 
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اد زد. تعدمیفقط حدس  شمارش نقطه ها باید تعداد نقطه های ارائه شده را

ای که از نظر ها در دایرهنقطه .بود 06 و 00-0-5-3-2-0نقطه ها شامل 

ند چ محرکهر  .شدارائه می کودکبه  بودمحیط و مساحت کنترل شده 

 ر نهایت تعدادپاسخ های صحیح ازمودنی ثبت شد.و دبار تکرار شد. 

تعدادی خط نمایش بود.  محرک 26شامل : 0محور عددها .تکلیف هفتم

ارقام هدف در  بود. 0111ن آو نقطه پایان  1ن آشد که نقطه شروع داده می

کودک باید محدوده تقریبی  .شدبالای خط و در مرکز آن نمایش داده می

های تعداد پاسخ .مشخص کند 0111تا  1ط از نقطه هدف را در بین خطو

 صحیح آزمودنی ثبت شد.

در ردیفی از چهار  بود. محرک 21شامل : 2زمان پاسخ پایه .تکلیف هشتم

 .دششد و محو میظاهر می شد تصویری نمایشیمربع خالی که ارائه می

آزمودنی با بالاترین سرعت ممکن دکمه مربوط به مکان آن تصویر را باید 

 اشت.دزمان واکنش در این تکلیف بیشترین اهمیت را  کرد.میانتخاب 

زمودنی و دهی آبود. زمان پاسختصاویر انیمیشنی شامل تصویر توپ یا گل 

 های صحیح برای این تکلیف ثبت گردید.پاسخ

 محرک 03: در این تکلیف 3کلامی مدتکوتاه حافظه کاری .تکلیف نهم

قرار  رایانه نمایشصفحهروبروی  کهدرحالیزمودنی داشت. آوجود 

 صداکیکلماتی که به  هماز طریق هدفون تعدادی کلمات شبیه به  داشت،

نها آاز  .یار و کار ،مانند .دیشنند را میدشو آوای مشخص و مشابه ختم می

تعداد  .به هم را به همان ترتیب تکرار کنند کلمات شبیهد شخواسته می

هر آیتم نیز، کودکان صدای خاصی  انتهای در. بودکلمه  6تا  2کلمات از 

 .رشته شبه کلمات به پایان رسیده استاد دکه نشان می نددیشنرا می

 های صحیح آزمودنی در این تکلیف ثبت شد.پاسخ

 03شامل ن تکلیف : ای3فضایی مدتکوتاهحافظه کاری  .تکلیف دهم

ناوبی ترتیب تد. به شردیفی از چهار مربع خالی نمایش داده می بود. محرک

کودک باید  .نددشو سپس محو می مدندآمیمربع ها به رنگ قرمز در 

و پاسخ های صحیح  سپردمی به حافظه توالی مربع های قرمز شده را

 آزمودنی ثبت می شد.

                                                           
1. number line 
2. baseline response time 
3. verbal short-term working memory 
4. spatial short-term working memory 
5. arithmetic fluency tasks 
6. MLD selection task 

-سطح اندازه چهاردر : این تکلیف 5بحسا تسلطیتکالیف  یازدهم تکلیف

 صورتبهآزمون  این ،6تکلیف گزینش اختلال یادگیری ریاضی .گیری شد

شامل تکالیف جمع و تفریق و  .اجرا شد شدهبندیزمانمداد کاغذی و 

. ریاضی ایران کی مت استفاده شد آزموناز تکالیف  .ضرب و تقسیم بود

سلط تکلیف ت گذاری شد.مرههای صحیح آزمودنی ثبت و در نهایت نپاسخ

 زمانهم ند.دیدمی نمایشصفحهکودکان عملیات جمع را در بالای ، 0جمع

و دو جواب  0+2ال، مثبرای  .شدمیارائه  نمایشصفحهدو پاسخ در پایین 

باید پاسخ صحیح را  کودک .شددر زیر این عملیات نمایش داده می

و ، 01تا  جمعحاصلاول تمرین در دو سطح )سطح  21شامل  .انتخاب کند

ح های صحیدر این تکلیف نیز پاسخ(. بود 01بالغ بر  جمعحاصلسطح دوم 

در این تکلیف یک عملیات ، 8تفریق تکلیف تسلط آزمودنی ثبت گردید.

 .ود داشتدو پاسخ وج رایانهدر پایین صفحه  .شدتفریق به کودکان ارائه می

شد که دکمه مربوط به پاسخ صحیح را فشار دهند. از کودکان خواسته می

، یا کمتر 01 تادر سطح یک حاصل تفریق  بود.تمرین در دو سطح  21شامل 

های صحیح در این تکلیف نیز پاسخ بود. 01و در سطح دو بالاتر از 

 یک رایانه صفحه بالای در ،9ضرب تکلیف تسلط آزمودنی ثبت گردید.

. دشمی ارائه پاسخ دو عملیات این زیر در. دشمی داده نمایش ضرب معادله

 شامل لیفتک این. دهند فشار را صحیح پاسخ به مربوط دکمه باید کودکان

 .گردید ثبت آزمودنی صحیح هایپاسخ نیز تکلیف این در. بود تمرین 31

اندازه گیری هوش برای  زموناین آ (. IV-WAIS)01وکسلر مقیاس هوش

لر در دیوید وکس توسطمقیاس هوش وکسلر  .و توانایی شناختی اجرا شد

 در کودکانمقیاس هوشی وکسلر  مچهارساخته شد و نسخه  0939سال 

غربال  زمونآهدف از اجرای دفترچه اول این توسعه یافت.  2113سال 

 85موزان با بهره ی هوشی مساوی و یا بیشتر از آکودکان و شناسایی دانش 

که تحت عنوان مقیاس مطرح می  چهار نمره ی ترکیبی این آزمون .بود

شوند از هوشبهرهای چندگانه به دست آمدند که با تاکید بر آزمونهای 

اصلی(، ها )( فهم کلامی: شباهت 0سازنده، به شرح زیر مطرح می شوند: )

 کلمهجانشین( و استدلال اطلاعات )اصلی(، ) یدنفهماصلی(، واژگان )

7. addition fluency task 
8. subtraction fluency task 
9. multiplication fluency task 
10. The Wechsler Adult Intelligence Scale|Fourth 

Edition (WAIS-IV) 
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 یروتصاصلی(، مفاهیم مکعب ) ( استدلال ادراکی: طراحی با2جانشین(؛ ))

( حافظه 3جانشین(؛ )) یرتصواصلی( و تکمیل ) یسماتراصلی(، استدلال )

 اصلی( و محاسباتحرف )-اصلی(، توالی عددعدد )فعال: ظرفیت 

)اصلی( و  )اصلی(، نمادیابی یرمزگذار سرعت پردازش: (3)جانشین(؛ )

ی روش باز آزمای )جانشین(. ضریب پایایی آزمون در ایران به حذف کردن

تا  32/1دونیمه کردن به روش پایایی  ضریبوشده  گزارش 93/1تا  33/1

(. ضریب روایی 0398خانزاده و همکاران، )حسین شده است شگزار 98/1

کریمی لیچاهی و همکاران، است )گزارش شده  91/1تا  68/1آزمون از 

رخارج از د (. همچنین ضریب اعتبار این آزمون از روش بازآزمایی0398

 (.2120اندریکوپولوس،است )گزارش شده  86/1 و 89/1، 93/1کشور 

این آزمون توسط  .DTVP))0آزمون رشد ادراک دیداری فراستیگ

تهیه شده است و به صورت  (0966)فراستیگ لفور و ویتلسی در سال 

این آزمون توسط گروهی و هم به صورت انفرادی قابل اجرا است. 

آزمون  5 یدارا .در ایران هنجاریابی شد 0386در سال کردنوقابی و درتاج 

شامل: هماهنگی حرکتی چشم، تشخیص شکل، ثبات  فرعی است که

اجرای آزمون در  روش شکل، ادراک فضایی، ارتباط فضایی است.

آزمودنی یک نمره کل بدست می  .پژوهش حاضر به شیوه گروهی بود

بر اساس آن  .شودمی آورد که از مجموع نمرات آزمونهای فرعی تشکیل

 0حداکثر نمره در آزمون شماره  شود.بهره ادراکی آزمودنی محاسبه می

تشخیص شکل و )نمره، در آزمون دوم  31 (هماهنگی حرکتی و چشم)

آزمون چهارم  نمره، در 00(نمره در آزمون سوم )ثبات شکل 21 (زمینه

نمره، حداکثر  8 (ارتباط فضایی)و آزمون پنجم  ،نمره 8 (ادراک فضایی)

 ضریباست.  83در این آزمون کسب می کند برابر با  نمره کلی که فرد

ذوالفقاریان و است )شده  گزارش 60/1 پایایی آن با آلفای کرانباخ

( اعتبار این آزمون با استفاده 0993)نیز در مطالعه هارتمن (. 0312همکاران،

 80/1و  09/1ب،از روش باز آزمایی و ضریب آلفای کرونباخ به ترتی

 .شده است گزارش

 توسط 0958در سال آزمون  ینا .(ADT) وپمن 2آزمون ادراک شنیداری

توانایی  یعنیتمیز شنیداری  شود.اجرا میانفرادی وپمن ساخته شد و به طور

ا رکودک در تشخیص تفاوتهای موجود بین دو هجای مشابه یا متفاوت 

                                                           
1. Frostig Developmental Test of Visual Perception 
2. Wepman Auditory Discrimination Test (ADT) 

در اجرای این آزمون کودک به آزماینده گوش فرا  کند.گیری میاندازه

کند که آیا کلماتی که شنیده است با هم یکسان داده و پس از آن تعیین می

 01جفت کلمه متفاوت و  31متشکل از . آزمون وپمن و یا متفاوت هستند

جفت کلمه مشابه است. نمره گذاری بر اساس تشخیص کودک از کلمات 

 گزارش 80/1تا  08/1 این آزمون ریب اعتبارض .استمتفاوت و یکسان 

اعتبار  همچنین در مطالعات داخلی .(0980رینولدز و روبین،است )کرده 

 (.0383)نریمانی و رجبی،گزارش شده است  09/1این آزمون 

 این پرسشنامه )مقیاس ارزشیابی معلم از کودکان(. 3پرسشنامه رفتاری راتر

طراحی  سال 03تا  0برای کودکان  ساخته شد و 0963توسط راتر در سال 

پرسش آن مستقیماً از پرسشنامه  23پرسش است که  31دارای است. شده 

=اصلا صدق 1های آن در یک طیف لیکرت )پرسششده است. راتر گرفته

 درشود. =کاملا صدق می کند( توسط معلمان درجه بندی می2نمی کند، 

( قرار دارد و از 2( و )0) (،1) این پرسشنامه در جلوی هر پرسش، اعداد

ها را بخوانند و ببینند تا چه شود که هر یک از پرسشمعلمان خواسته می

کند. بدین ترتیب از مجموع حد در مورد دانش آموزان مورد نظر صدق می

شود یک نمره کلی بدست می نمراتی که به هر یک از پرسشها داده می

روایی  و 89/1حدود دن پرسشنامه آید. اعتبار این آزمون با روش دو نیمه کر

نفر و کسب درصد توافق بین پرسشنامه و  90آن را از طریق اجرا روی 

اعتبار بازآزمایی این  .شده است گزارش 0/06/1ی تشخیص روانپزشک

 (.0385)مهری نژاد، گزارش شده است  90/1پرسشنامه 

است یکی از مهمترین آزمون های تشخیصی  .3آزمون ریاضیات کی ـ مت

 این آزمون توسط کانلی در سال .که تاکنون مورد توجه قرار گرفته است

لحاظ گستره شامل سه بخش مفاهیم  از تهیه و هنجاریابی شده است. 0998

اساسی، عملیات و کاربرد است که از اهمیت آموزشی تقریباً یکسانی 

-ها در مجموع به سیزده خرده آزمون تقسیم میاین بخش .برخورد دارند

دراین آزمون کارکرد فرد به سه حوزه تقسیم می شودکه عبارتند از: . شود

مفاهیم اساسی که از سه آزمون فرعی تشکیل می شود: شمارش،  ( حوزه0)

عملیات که عبارت است از: جمع، تفریق،  ( حوزه2اعداد گویا و هندسه. )

 هایی استکاربرد شامل پرسش ( حوزه3ضرب، تقسیم و محاسبه ذهنی. )

 ازهاندها و حل مسئله را تخمین، تحلیل داده ه اندازه گیری زمان و پول،ک

3. The Rutter Children Behaviour Questionnaire for teachers 
4. keymath diagnostic assessment 
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نمره استاندارد و معادل  ،خرده آزمون 03پس از اجرای هر گیری می کند. 

این آزمون در  گردد.نمره گذاری آزمون استخراج می هکلاسی از کتابچ

 تا 6/6سنین برای دانش آموزان  0309توسط محمد اسماعیل در سال  ایران

هنجاریابی شده است. ضریب همبستگی این آزمون با آزمون ریاضی  8/00

مداد کاغذی محاسبه شده و در پایه های اول تا پنجم به ترتیب به میزان 

محاسبه شده است. اعتبار آزمون با استفاده  55/1 و 62/1،60/1،56/1، 50/1

 83/1تا  81/1از روش آلفای کرونباخ برآورد شده و میزان آن در پنج پایه 

ها بعد از اجرای آزمون (.0309)محمد اسماعیل و هومن،گردید  گزارش

آموزان ابتدا از نظر بهره هوش، آوری و تحلیل شدند. دانشها جمعداده

 آموزانری و مشکلات رفتاری غربال شدند. دانشادراک دیداری، شنیدا

با و بدون اختلال یادگیری از نظر بهره هوشی در دامنه نرمال بودند. 

ی بر مبتن کنندگان مشاهده نشد.مشکلات دیداری و شنیداری در شرکت

ای از مشکلات رفتاری نداشتند. نخست نمرات خام نامه راتر نشانهپرسش

که  یمانز ره استاندارد تبدیل شدند. تکالیفهمه تکالیف شناختی به نم

پرت  ریبرآورد، مقاد تکالیفدر و بود،  هیثانیلیم 211از  ترعیپاسخ آنها سر

آموزان هیچ داده پرتی مشاهده نشد. مقایسه بین گروه دانش شدند.بررسی 

با و بدون اختلال یادگیری ریاضی با آزمون تی مستقل با تصحیح بن فرونی 

(112/1 p<) تمام متغیرهای تکالیف شناختی به مقادیر استاندارد . اجرا شد

z های روش تحلیل مؤلفه تبدیل شدند و سپس تحلیل عاملی اکتشافی با

اده کردن کیزر استف واریماکس با نرمالیزه اصلی اجرا شد. از روش چرخش

 یاخوشه یهالیدر تحل رهایمتغ عنوانشد. در مرحله بعد، نمرات عاملی به

 لیتبد zبه نمرات استاندارد شده های نهفته عاملنمرات  یتمام رد شدند.وا

 جیتابر ن یریگاندازه اسیمق یهاحاصل شود که تفاوت نانیشدند تا اطم

برای  (0روش واردخوشه بندی سلسله مراتبی ) دکریرو کینگذارد.  ریتأث

 تعداد خوشه ها ی بهینه اجرا شد. تعیین

 هایافته
( دختر 23پسر و  02آموزان با اختلال یادگیری ریاضی )دانشمتوسط سن 

 05/0دختر(  81پسر،  011آموزان بدون اختلال )و در دانش 30/01 ± 85/1

دازش پرتکالیف و عملکرد در  متوسط پیشرفت ریاضی بود. 55/01 ±

با و بدون اختلال یادگیری کودکان  یو عموم یخاص عدد یشناخت

بهر در بعد کلی، گزارش شده است. متوسط هوش 0ریاضی در جدول 

دهد که بهره هوش کلامی، استدلال ادراکی، سرعت پردازش نشان می

روه تر از گگروه با اختلال ریاضی نرمال است. اما به طور معنادار ضعیف

ن با ی کودکابدون اختلال یادگیری است. عملکردهای محاسباتی ریاض

استثنای پاسخ صحیح در جمع و ضرب( به طور معنادار به)اختلال ریاضی 

ش پردازتکالیف در تر بود. از کودکان بدون اختلال ریاضی ضعیف

روه گ استثنای تطابق اشیا و تطبیق کلامی عددها()به یخاص عدد یشناخت

هتر عمل ی بکودکان عادی به طور معنادار از کودکان مبتلا به اختلال ریاض

کردند. نیمرخ عملکرد شناختی کودکان با اختلال ریاضی به طور معنادار 

 (.0تر از کودکان عادی بود )جدول ضعیف

 

 انحراف استاندارد سن، پیشرفت ریاضی و تکالیف پردازش شناختی خاص و عمومی در کودکان با و بدون اختلال یادگیری ریاضیمیانگین و  .1جدول 

 متغیر

 نمونه( = 081بدون اختلال ) نمونه( = 96با اختلال )

T میانگین با اختلال  معناداری

(96= n) 

 انحراف معیار

 با اختلال

بدون  میانگین

 (n =081اختلال )

 انحراف معیار

 بدون اختلال

 سن و تکالیف پردازش شناختی عمومی

 111/1 82/0 05/0 55/01 85/1 30/01 سن )سال(
 113/1 20/0 06/8 32/013 50/6 92/96 بهرهوش

 111/1 38/0 53/9 33/93 29/6 20/85 بهر )فهم کلامی(هوش

 111/1 33/1 60/9 03/93 02/6 36/93 بهر )استدلال ادراکی(هوش

 111/1 00/3 23/8 03/93 03/3 30/89 بهر )سرعت پردازش(هوش
 111/1 62/09 39/00 33/82 32/23 82/39 های صحیح(خط پایه )پاسخ

 359/1 06/01 33/1 59/0 30/1 05/0 خط پایه )عملکرد در زمان(

                                                           
1. Ward method 
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 متغیر

 نمونه( = 081بدون اختلال ) نمونه( = 96با اختلال )

T میانگین با اختلال  معناداری
(96= n) 

 انحراف معیار
 با اختلال

بدون  میانگین
 (n =081اختلال )

 انحراف معیار
 بدون اختلال

 055/1 62/23 56/01 38/83 00/9 06/53 مدت کلامیحافظه کاری کوتاه

 111/1 85/6 08/9 52/80 33/6 89/09 مدت فضاییکوتاهحافظه کاری 

 عملکرد محاسباتی
 126/1 80/02 09/0 98/91 93/8 56/00 عملکرد در عملیات جمع )پاسخ صحیح(

 111/1 30/00 30/1 02/1 02/1 33/1 عملکرد در عملیات جمع )پاسخ در زمان(

 111/1 92/8 89/8 98/86 88/00 62/05 عملکرد در عملیات تفریق )پاسخ صحیح(
 111/1 32/03 23/1 63/1 96/1 31/1 عملکرد در عملیات تفریق )پاسخ در زمان(

 306/1 68/5 95/9 56/86 58/01 20/09 عملکرد در عملیات ضرب )پاسخ صحیح(

 111/1 60/02 26/1 69/1 18/1 33/1 عملکرد در عملیات ضرب )پاسخ در زمان(

 111/1 81/03 08/02 23/015 98/6 00/85 کی متعملکرد در مفاهیم اساسی آزمون 
 330/1 28/08 33/8 55/015 00/0 18/80 عملکرد در عملیات آزمون کی مت

 111/1 21/05 03/01 86/013 02/6 36/86 عملکرد در کاربردهای آزمون کی مت

 111/1 35/00 38/01 19/015 33/5 00/85 نمره استاندارد کل آزمون کی مت
 پردازش شناختی خاصتکالیف 

 111/1 33/05 (31/1) 06/3 (33/0) 00/95 (20/1) 63/08 (93/1) 09/03 تراکم نقاط پاسخ درست )پاسخ در زمان(

 111/1 -6/6 20/1 36/1 35/1 69/1 زدنتخمین
 110/1 80/01 (02/1) 93/5 (50/1) 21/91 (15/1) 00/0 (33/1) 31/80 شمارش نقاط پاسخ درست )پاسخ در زمان(

 012/1 22/29 (05/1) 62/9 (61/1) 08/91 (18/1) 08/02 (35/1) 93/51 تطابق اشیا پاسخ درست )پاسخ در زمان(

 090/1 29/5 (21/1) 13/9 (80/1) 93/92 (03/1) 98/6 (50/1) 30/80 تطبیق کلامی اعداد پاسخ درست )پاسخ در زمان(

 111/1 80/09 (30/1) 01/5 (38/0) 90/92 (19/1) 23/0 (09/1) 93/00 مقایسه عددی پاسخ درست )پاسخ در زمان(
 111/1 -50/00 19/2 16/6 83/3 33/02 محور اعداد پاسخ درست )پاسخ در زمان(

 درصد معنادار هستند 5در سطح  112/1*. ملاک تصحیح بن فرونی: تمام مقادیر احتمال کمتر یا مساوی با 
 

ظه کاری مرتبه بین تکالیف حاف همبستگی صفر ،گروه با اختلال ریاضیدر 

گزارش شده است.  2و تکالیف پردازش شناختی خاص در جدول 

اص خ یپردازش شناخت تکالیف نیب متعددی داریمعن یهایهمبستگ

 زهکننده ساها منعکسممکن است آن دهدیمشاهده شد که نشان م یعدد

حافظه ین بیشترین شدت همبستگی ب ن،یباشند. علاوه بر ا مشابهی بناییریز

 ،به ترتیب با تطابق اشیا و مقایسه عددی بود یمدت کلامکوتاه یکار

و  رششمابا  داریبه طور معن ییمدت فضاکوتاه یحافظه کار کهدرحالی

 مرتبط بود.تطابق اشیا 
 

 صفرمرتبه بین تکالیف حافظه کاری و تکالیف پردازش شناختی خاص . ماتریس همبستگی2جدول 

 9 8 0 6 5 3 3 2 0 متغیر

         82/1 . تراکم نقطه0

        08/1 16/1 . تخمین زدن2

       05/1 -08/1** 32/1** . شمارش نقاط3

      80/1 50/1** -32/1** 60/1** . تطابق اشیا3

     02/1 00/1** 26/1** -30/1** 19/1 . تطبیق کلامی اعداد5

    82/1 52/1** 60/1** 52/1** -36/1** 58/1** . مقایسه عددی6

   08/1 -50/1** -05/1* -60/1** -30/1** 60/1** -32/1** . محور اعداد0

  80/1 -60/1** 60/1** 21/1** 05/1** 38/1** -30/1** 53/1** . حافظه کاری کوتاه مدت کلامی8

 62/1 36/1** -28/1** 33/1** -15/1 32/1** 39/1** -21/1** 33/1** کاری کوتاه مدت فضایی حافظه .9

 **P**  15/1 >P< 10/1                                   تذکر: ضرایب اعتبار بر روی قطر ماتریس قرار دارند
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یف تکال هایریمتغ یتمام ،یمعنادار از لحاظ نظر هایسازه زیتما منظوربه

پردازش شناختی خاص که به دو صورت پاسخ صحیح و پاسخ در زمان 

ه دو که بخاص شناختی پردازش  تکلیفهفت شده بودند )گیریاندازه

ر دصورت چهارده متغیر مجزا(، صورت پاسخ صحیح و پاسخ در زمان به

(. ماکسواریبا چرخش  یمؤلفه اصلوارد شدند ) یعامل اکتشاف لیتحل کی

 اریه معبر اساس س اختلال یادگیری ریاضینمونه  یبرا یحل عاملراه نیبهتر

 01/1حداقل  یاژهیو ریمقاد یحداقل دارا دیشد. هر عامل با نییتع

 01/1حداقل اشتراک برآورد  یدارا دیبا رهای( باشد، متغ0986 ف،ی)جول

معنادار  یاز لحاظ نظر دیو عوامل با (0999، و همکاران کولوم)مکباشند 

. تحلیل عاملی مبتنی بر مفروضه های متعددی از جمله خطی بودن، باشند

نرمال بودن، مقیاس فاصله ای، بعد پذیری است. از طرفی نسبت به موارد 

(. برای کنترل این موارد 2103مفقوده و پرت حساس است )واتکین، 

ان از خطی بودن و نرمالیته اقدامات زیر صورت گرفت. برای اطمین

پلات بررسی شدند. نخست تمام متغیرها به  p-pنمودارهای پراکنش و 

روش  تبدیل شدند و سپس تحلیل عاملی اکتشافی با zمقادیر استاندارد 

های اصلی اجرا شد. از روش واریماکس با نرمالیزه کردن کیزر تحلیل مولفه

 3/1 ل، بارهای عاملی زیراستفاده شد. برای روشن ساختن ماتریس عام

حذف شدند. برای اطمینان از بعد پذیری و کفایت نمونه قبل از اجرای 

بررسی شد. مقدار آماره کفایت نمونه  0تحلیل عاملی آماره کفایت نمونه

(03/1 =KMO نشان داد که نمونه از کفایت لازم برای تحلیل عاملی )

 ،p= 110/1کرویت بارتلت ) برخوردار است. آزمون

25/0086 == 231)BTS (df 2X نیز معنادار بود. تحلیل عاملی اکتشافی )نجر به م

درصد واریانس را به حساب می  26. عامل اول شد یعاملحل ششراه کی

درصد  5و  5، 9، 02، 00آورد. سهم عامل های دوم تا ششم به ترتیب 

د. درصد واریانس را تبیین می کردن 03واریانس بود. شش عامل روی هم 

نمودار اسکری عامل ها به وضوح یک راه حل شش عاملی را نشان می 

 (.0دهد )نمودار 

                                                           
1. kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy (KMO) 

 
 . ارزش های ویژه بر حسب تعدا د عامل ها1 نمودار

 

یافته عامل نشان داد که نخستین بررسی بارهای عاملی در ماتریس چرخش

به وضوح یک عامل عملیات عددی به  9/25عامل غالب باارزش ویژه 

خ در پاسضرب ) اتیعملکرد در عمل یرهایمتغهمراه حافظه فضایی است. 

دت مکوتاه یکارحافظه (،حیپاسخ صحضرب ) اتیزمان(، عملکرد در عمل

 تای(، عملکرد در عملحیپاسخ صحجمع ) اتیدر عمل عملکرد ،ییفضا

 یر روپاسخ در زمان( ب) یقتفر اتی(، عملکرد در عملحیپاسخ صح) یقتفر

 یشناخت یندهاینشان دهنده ادغام فرآ. این عامل گرفته اندبار عامل  این

شامل  یشناختجنبه  حافظه است. یو عملکردها یاضیر اتیعمل رد ریدرگ

انجام  یمانند ادراک، حافظه و استدلال است که برا یذهن یندهایفرآ

ه به طور خاص ب یعملکرد حسابجنبه  هستند. یضرور یحساب یکارها

اشاره دارد که شامل ضرب،  یاضیر اتیو کارآمد عمل قیانجام دق ییتوانا

 اتیعملکرد در عملی این عامل شامل دیکل یاجزالذا  است. قیجمع و تفر

عملکرد در (، کندیم یابیشده و هم دقت را ارزهم زمان صرف)ضرب 

رد(، گیدقت را دربر میاز زمان و  یمشابه یارهایمع) قیجمع و تفر اتیعمل

در  افراد تواناییجنبه بر  نیایی است )کوتاه مدت فضا یکارحافظه

 (.گذاردیم ریتأث یمکان یمحاسبات بر اساس آگاهانجام و اعداد  یدستکار

رد گذاری کنام "یشناخت یعملکرد حساب"به عنوان توان این عامل را می

ند را آنها هست یربنایکه ز یشناخت یندهایو هم فرآ یاضیر اتیهم عملکه 

 کبه وضوح ی 8/06 عامل غالب دوم باارزش ویژه کشد. یم ریبه تصو

است.  (نیتخم تکلیفو  نقطه سهیمقا تکلیف) یبیتقر یعامل دانش عدد

 نیدرصد خطا(، تخماعداد )پاسخ در زمان(، محور نقاط ) سهیمقا یرهایمتغ

 سهیقا( و محیپاسخ صح) یااش(، تطابق حیپاسخ صحنقاط ) سهیزدن، مقا

 ریعامل فراگ. این اندگرفته بارعامل  این یپاسخ در زمان( بر رو) یعدد
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 ،یشناختگذاری شود. جنبه نام "یشناخت سهیعملکرد مقا" تواندیم

انواع مختلف اطلاعات را  سهیو مقا یابیدر ارز ریدرگ یذهن یندهایفرآ

کند که یموضوع تمرکز م نیبر ا سهیعملکرد مقاو جنبه  کند یبرجسته م

ظر دقت دارند چه از ن سهیبه مقا ازیرا که ن تکالیفیتوانند یافراد چگونه م

 یاجزا. انجام دهند )زمان پاسخ( یی( و چه از نظر کاراحیصح ی)پاسخ ها

راد سرعت اف یریگاندازه – )زمان ازاتیامت سهیمقااین عامل شامل  یدیکل

دقت را در  - محور اعداد )درصد خطا.(، کند سهیتواند نقاط را مقایم

در  عیقضاوت سر ییتوانا) نیتخم(، کند.یم یابیارز یعدد یهاسهیمقا

ر دقت در ب - حی)پاسخ صح اءیاش قیتطب(، کند.یم یابیرا ارز ریمورد مقاد

رعت س - )زمان یعدد سهیمقا( و کند.یموارد تمرکز م قیتطب ای ییشناسا

(. عامل غالب سوم باارزش ویژه .ردیگیرا در نظر م یعدد یهاسهیانجام مقا

 تکلیفشمارش و  تکلیف) حافظه-شمارش عامل کبه وضوح ی 3/02

 قی(، تطبحیصح یهاشمارش )پاسخاست. در این عامل،  (اءیتطابق اش

 قی( و تطبحی)پاسخ صح ییاعداد )پاسخ در زمان(، حافظه فضا یکلام

تواند یمشوند. این عامل کلی ی( ادغام محیاعداد )پاسخ صح یکلام

 یدهانیبه فرآی شناختجنبه  .گذاری شودنام "یشناخت یپردازش عدد"

جنبه  اشاره دارد. یاطلاعات عدد یمربوط به درک و دستکار یذهن

مختلف مربوط به اعداد، از جمله شمارش،  فیبر وظا یپردازش عدد

مارش شاین عامل  یدیکل یجزاا کند.یحافظه تمرکز م فیو وظا ق،یتطب

-یم یریاندازه گ تکالیفدقت را در شمارش  - حیصح یها)پاسخ رهایمتغ

ه را ب یاطلاعات عدد قیسرعت تطب -اعداد )زمان یکلام قیتطب(، کند.

قت را د - حی)پاسخ صح یفظه مکانحا(، کند. یم یابیارز یصورت شفاه

 قیتطب( و کند.یم یابیارز یشده مکانمرتب یاطلاعات عدد یادآوریدر 

 یاعداد به صورت شفاه قیبر دقت در تطب - حیاعداد )پاسخ صح یکلام

ربوط م یشناخت یها ییبه طور موثر توانا یگذارنام نیا(. کند.یتمرکز م

در عامل چهارم باارزش  دهد. یو پردازش آنها را نشان م یعدد فیبه وظا

شمارش و تطابق در واحد زمان بالاترین بار عاملی را داشتند، لذا  0/9 ویژه

جنبه  .گذاری شودنام "یسرعت پردازش شناخت"تواند  یم ریفراگ عاملاین 

 مربوط به درک و یذهن یندهایعامل به فرآ نیدهد که اینشان م یشناخت

ز بر تمرکبه  سرعت پردازشو جنبه  شود.یمربوط م تکالیفپاسخ به 

 ند.کیم دیاست، تأک قیکه شامل شمارش و تطب ییسرعت انجام کارها

زمان صرف  - )پاسخ در زمان رهایشمارش متغاین عامل  یدیکل یاجزا

 یش قیتطب( و کند.یم یریها را اندازه گ تمیآ قیشمارش دق یشده برا

 نام نیا(. کند.یم یابیرا ارز اءیاش حیصح قیسرعت تطب -)پاسخ در زمان

شده  یبندزمان تکالیفمربوط به  یشناخت ییبه طور موثر کاراگذاری 

 عامل پنجم باارزش ویژه در .دهدیرا نشان م یو ش یعدد یهاسهیشامل مقا

بارعاملی را عملکرد جمع در واحد زمان و زمان پاسخ پایه بالاترین  8/3

. جنبه گذاری شدنام "یسرعت پردازش حساب" ریعامل فراگ داشتند. لذا این

 ژهیبه و ،یاضیر اتیدهد که عامل به طور خاص به عملینشان م "حساب"

 شود.یجمع مربوط م

تمرکز بر سرعت انجام کارها که با زمان پاسخ به  سرعت پردازشو جنبه 

ر عملکرد داین عامل  یدیکل یاجزا کند.یم دیشود تأکیم گیریاندازه

جمع  فیانجام وظا یزمان صرف شده برا - جمع )پاسخ در زمان اتیعمل

 ینقطه مرجع برا کی عنوان( و زمان پاسخ پایه بهکند.یم یریگرا اندازه

 ؤثرمبه طور گذاری نام نیا کند.یعمل م یسرعت پردازش حساب یابیارز

 .دهدیشده را نشان م یبندزمان یابحس فیمربوط به وظا یشناخت ییکارا

خط پاسخ پایه )تعداد صحیح( و مقایسه  0/3در عامل ششم باارزش ویژه 

 ریاگفرلذا این عامل  عددی )تعداد صحیح( بالاترین بارعاملی را داشتند؛

این ه دهد کینشان م یشناختگذاری شد. جنبه نام "یدقت پاسخ شناخت"

جنبه  .است تکالیفمربوط به درک و پاسخ به  یذهن فرایندهایعامل شامل 

 یبندزمان یها در کارهاپاسخ ییبر صحت و هم بر کاراهم  دقت پاسخ

 هیزمان پاسخ اولاین عامل شامل  یدیکل یاجزا کند.یم دیشده تأک

 نیمع یبازه زمان کیافراد در  ییپاسخگو قیدق زانیم - حیصح هایپاسخ)

 سهیدقت را در مقا - حی)پاسخ صح یعدد سهیمقا(، کند.یم یریگرا اندازه

انه تمرکز دوگ مؤثربه طور گذاری نام نیا(. کندیم یابیارز یعدد ریمقاد

 دهد.یرا نشان م یشناخت تکالیفپاسخ در  ییبر دقت و کارا

در تشخیص خرده انواع شناختی اختلال ریاضی، نخست نمرات عاملی برای 

دازش پری، شناخت سهیکرد مقاعملی، شناخت یعملکرد حساب شش عامل

قت دی و سرعت پردازش حسابی، سرعت پردازش شناختی، شناخت یعدد

شد.  ند، محاسبهشد ییشناسااساس تحلیل عاملی  برکه ی پاسخ شناخت

 یتمام وارد شدند. یاخوشه یهالیدر تحل رهایمتغ عنواننمرات عاملی به

 نانیشدند تا اطم لیتبد zبه نمرات استاندارد شده های نهفته عاملنمرات 

ذارد. ابتدا، نگ ریتأث جیبر نتا یریگاندازه اسیمق یهاحاصل شود که تفاوت

 نییعت ی)روش وارد( برا یتجمع یمراتبسلسله یبندخوشه کردیرو کی
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 کیبا تمام افراد که  یبندروش خوشه نیااجرا شد.  نهیبه یهاتعداد خوشه

و شده  بیموارد ترک تدریجبهو  شودیشروع م کنندیم یندگیمورد را نما

مجموع  در شیافزا نیدهد که با کمتر لیرا تشک ییهاخوشه کندیم یعس

 یموئ) بماند یخوشه باق کیکه تنها  یمربعات خطا مشخص شوند تا زمان

ه شش خوش یشناخت یهالیپروفا نییتع یسپس، برا. (2100 ،و سارسد

بار  211 یتکرار K-means یبندخوشه کردیرو کی، MLDمختلف 

 (.0999اجرا شد )مت ورک، ( یدسی)فاصله اقل

ارتفاع گزارش شده است.  0ل شکدر  وارهرختدبا  ایتحلیل خوشه جهینت

 یاحل شش خوشهنشان داد که راه وارهدرختمختلف در  یهاگره

)تعداد خوشه  C= 6در « زانو»موضوع با مشاهده  نیا است. نهیگز نیترنهیبه

برای محاسبه . (2)نمودار  شودیم دییأت 0ضریب سیلهوتدر نمودار  (ها

خوشه با روش  8تا  2های متوالی برای استخراج ضریب سیلهوت تحلیل

ضریب سیلهوت برای هر مرحله  اجرا شد. 2ایای دو مرحلهتحلیل خوشه

 .محاسبه شد
 

 
 خوشه ها . اندازه ضریب سیلهوت به صورت تابعی از تعداد2 نمودار

 

 
 خاص شناختی پردازش تکالیف ای خوشه تحلیل واره درخت .1 شکل

 

شامل کودکان با اختلال ریاضی بودند. خوشه یک به  (نفر 08)خوشه یک 

 گذاری نام نیاگذاری شد. نام "(CPD) 3یپردازش شناخت ییواگرا"عنوان 

در  ضعیفبالا و عملکرد  یپردازش عدد یهاتیقابل نیب ییواگرا

                                                           
1. Silhouette 
2. TwoStep Cluster 
3. Cognitive Processing Divergence (CPD) 

نفر( به عنوان  9خوشه دو ) .دهدیو دقت را نشان م یشناخت یهاسهیمقا

گذاری نام "(AACPD) 3در پردازش ریو دقت با تاخ خوشه محاسبات"

ضمن اذعان به نقاط ضعف در سرعت پردازش، نقاط  گذارینام ینا شد.

4. Arithmetic and Accuracy Cluster with Processing Delays 

(AACPD) 
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( به عنوان نفر 00خوشه سه ) کند.یقوت را در حساب و دقت برجسته م

 برگذاری گذاری شد. این نامنام "(INCC) 0مختل یخوشه شناخت عدد"

 01خوشه چهارم ) کند. یتمرکز م یختلال خاص مربوط به شناخت عددا

گذاری شد. این نام "(NADC) 2و دقت یعددخوشه نقص  "نفر( به عنوان 

نام گذاری بر تمرکز بر نقاط ضعف دوگانه در پردازش عددی و دقت پاسخ 

 خوشه نقص پردازش و دقت "نفر( به عنوان  23اشاره دارد. خوشه پنجم )

3 (PAIC)" نقاط ضعف خاص در سرعت گذاری گذاری شد. این نامنام

نفر( به عنوان  20خوشه ششم ) کند.یپردازش و دقت پاسخ را برجسته م

گذاری گذاری شد. این نامنام "(ACDC) 3سهیو مقا یحساب نقصخوشه "

 .دارد تمرکز یاسهیو مقا یخاص در عملکرد محاسبات یهایبر کاست
 

  

  

  

 ریاضی اختلال با کودکان در ریاضی اختلال شناختی انواع خرده نیمرخ. 2 شکل

 

 
 

                                                           
1. Impaired Numerical Cognition Cluster (INCC) 
2. Numerical and Accuracy Deficit Cluster (NADC) 

3. Processing and Accuracy Impairment Cluster (PAIC) 
4. Arithmetical and Compare Deficit Cluster(ACDC) 
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 یریگجهینت و بحث
و  ریزیهای اختلال ریاضی طرحمطالعه حاضر باهدف تشخیص زیرگروه

پردازش شناختی عمومی و خاص، و عملکردهای در زمینه .انجام شد

پس ی طراحی شد. سقبل یمطالعات تجرباساس  محاسباتی تکالیفی بر

. انتخاب شد آموزان با و بدون اختلال یادگیری ریاضیای از دانشنمونه

تکالیف در دو گروه مقایسه شد. سپس در گروه با اختلال ریاضی تکالیف 

ای مورد عامل اکتشافی و در پی آن با تحلیل خوشه شناختی با روش تحلیل

ا بکودکان  یهارگروهیز زی، تمااقدام نیهدف از ابررسی قرار گرفتند. 

 یپردازش شناخت یهادر نقص تفاوتبر اساس  اختلال یادگیری ریاضی

 یارهیعنوان متغبه یشناخت هاینقصن یا واردکردنو خاص بود.  یعموم

 اختلال یادگیری ریاضینشان داد که  ،یاهخوش لیتحل کیدر  یورود

 اختلال ناهمگن است. کیطور که فرض شده بود، همان

، کلامی، بهر در بعد کلینخستین یافته این مطالعه نشان داد که متوسط هوش

استدلال ادراکی، سرعت پردازش در گروه با اختلال ریاضی نرمال است. 

ن اختلال یادگیری است. تر از گروه بدواما به طور معنادار ضعیف

ثنای پاسخ استبه)عملکردهای محاسباتی ریاضی کودکان با اختلال ریاضی 

صحیح در جمع و ضرب( به طور معنادار از کودکان بدون اختلال ریاضی 

نای تطابق استث)به یخاص عدد یپردازش شناختتکالیف در تر بود. ضعیف

به طور معنادار از گروه کودکان عادی  اشیا و تطبیق کلامی عددها(

کودکان با اختلال ریاضی بهتر عمل کردند. در کل، نیمرخ عملکرد 

دکان تر از کوشناختی کودکان با اختلال ریاضی به طور معنادار ضعیف

 نیمرخدر مورد  یارزشمند یهانشیمطالعه ب نیا یهاافتهعادی بود. ی

ه طور . بدکنیفراهم م یاضیر یریادگی هایکودکان با اختلال یشناخت

استدلال  ،یکلام ،عمومی هوش شامل—هوش نیانگیم ،توجهیقابل

 لاختلاکودکان با  یبرا یعطبی محدوده در—و سرعت پردازش یادراک

 یاضیکودکان عملکرد ر نیا ،حالبااینمشاهده شد.  یاضیر یریادگیهای 

دارند، ن یریادگینسبت به همسالان خود که اختلال  یترفیضع شدتبه

ا برجسته ر یاضیر یریادگیهای اختلال یدگیچی، پتفاوت نینشان دادند. ا

 تیقبه موف ماًیممکن است مستق یشناخت یهاییکه توانا ییجا کند،یم

 هایلالاختکه کودکان با  نیا مشاهده نشود. لیتبد یاضیدر ر یلیتحص

جود در مو پیشینهبا  دهندیرا نشان م یسطوح هوش نرمال یاضیر یریادگی

                                                           
1. Inborn approximate number system (ANS) 

از کودکان  یاریخاص مطابقت دارد. بس یریادگیهای مورد اختلال

 ایهوش متوسط  یدارا یاضیر یریادگیهای با اختلال شدهدادهصیتشخ

متیو ) انددچار مشکل یاضیطور خاص در ر به اما هستند؛بالاتر از متوسط 

هبود بر ب دیبا هاهکه مداخل کندیم شنهادیموضوع پ نی. ا(2122و همکاران، 

 یهایی، استفاده از توانامثالعنوانبه باشند.تمرکز م یاضیر یهامهارت

 قیاز طر یاضیر میبه درک بهتر مفاه تواندیها مآن یاستدلال کلام

عملکرد  در توجهقابل یهاضعف بر زبان کمک کند. یمبتن یهایاستراتژ

 یادیبن یهاکه مهارت دهدیم نشان—هیجز جمع و ضرب پا به—یاضیر

ستدلال ا یهاییتا توانا رندیقرار گ تأثیرتحتحساب ممکن است کمتر 

ان که نش یقبل شواهدموضوع با  نی. امسئلهسطح بالاتر و حل  یاضیر

 یاضیر فیمعمولاً با وظا یاضیر یریادگیهای کودکان با اختلال دهدیم

ند هست مواجه یامرحلهو محاسبات چند یکلام مسائل مانند پیچیده؛

ن های ایهمچنین یکی دیگر از یافته (.2103)سودها و شالینی،  مطابقت دارد

 حافظه فعال و ضعف عملکردی پژوهش که با شواهد قبلی همسوست بحث

آموزان در این حوزه است که امروزه یکی از موضوعات مهم و این دانش

 کننده عملکردی مرتبط با شمارش وبینیموردتوجه است و بهترین پیش

آموزان مربوط به همین حوزه یعنی حافظه فعال استدلال ریاضیات در دانش

 کارگیریبهدر  یناتوانو  (2100دیداری فضایی است )روقان و هادوین، 

از  یممکن است ناش هم تری پیچیدههانهیحساب در زم یادیبن یهامهارت

 و یسازمانده یبرا کهباشد  یو حافظه کار ییاجرا ینقص در عملکردها

 .است یضرور مسئلهحل  نیدر ح اطلاعات کاریدست

اص خشناختی پردازش های یافته دیگر این مطالعه نشان داد که تکلیف

 سهیعملکرد مقا ی،شناخت یعملکرد حساب زیعامل متما ششبه  تواندیم

سرعت ی، سرعت پردازش شناختی، شناخت یپردازش عددی، شناخت

 یپردازش عدد عامل .ابدیکاهش  یدقت پاسخ شناختو  ی،پردازش حساب

 (اشیاطابق ت تکلیفشمارش و  تکلیف) حافظه - ششماریک عامل  یشناخت

عامل شمارش  یبر رو که ایاش قیشمارش نقاط و تطب است. تکلیف

کودکان است که  یمطلب از سو نیدرک ا ازمندین شوند،یم یبارگذار

 مربوط است عددها )شی ها(از  یبه مجموعه خاص قیدق)شی( هر عدد 

 رغی سهیمقا تکالیفاست که  نی(. فرض بر ا2115)کوردس و گلمان، 

( 2100 ن،یدها) 0به سیستم عدد تقریبی ذاتیکودکان  نیو نماد نمادین
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. این عامل مشابه با عاملی است که در مطالعات قبلی تحت هستند یمتک

( اشاره شده است ANSعنوان عامل نقص سیستم عدد تقریبی ذاتی )

عامل  کی یشناخت سهیعملکرد مقا(. عامل 2103تلت و همکاران، )بار

است. همه  (نیتخم تکلیفو  نقطه سهیمقا تکلیف) یبیتقر یدانش عدد

عددها دانش اندازه راجع به  کاندارند که کود ازینمتغیرهای این عامل 

 کلیفتنقاط به همراه  سهیدهند. مقا زییرا تم نیداشته باشند، دو اندازه نماد

 نیسو، ا کیشد. از  یبارگذار یبیتقر یعامل دانش عدد یبر رو نیتخم

 ادیننم غیرخالص  تکلیف کزدن یتخمیناست چرا که  رمنتظرهیامر غ

 نیه نماداز دانش انداز دیبا کودکان زیرا نیست؛ سیستم عدد تقریبی ذاتی

انند م گر،ید یاستفاده کنند. از سو نمادین غیراندازه  نیتخم یخود برا

 هک کندیاستفاده م نمادین غیر یهااز محرک زدنتخمیننقاط،  سهیمقا

 یرابعد بارگذ کی یبر رو تکالیف نیدهد چرا ا حیممکن است توض

همچنین، این استدلال با بارگذاری . (2103بارتلت و همکاران، ) شوندیم

 نینماد یهاشیاستفاده کودکان از نما ازمندین که محور عددها تکلیف

ن مطالعه های ایشود. یافتهتأیید می نمادین غیراندازه  کی نیتخم یخود برا

. های یادگیری ریاضی شناسایی کردهای شناختی مختلفی در اختلالخوشه

های نقص خوشه هاآن نیترشده، خاص ییشناسا نوع زیرشش  نیاز ب

به ت نسبها خوشه نیاپردازش و دقت، و خوشه نقص حسابی و مقایسه بود. 

روه با تقریباً نیمی از گ ن،ی. علاوه بر اهستند رتریپذبیآس هارنوعیز ریسا

ناختی ش نیمرخ ت،یدر نهااند. گرفتهقرار  هاخوشه نیدر ااختلال یادگیری 

ثر در اک های نقص پردازش و دقت، و خوشه نقص حسابی و مقایسهخوشه

سترسی روه نقص دند. در پیشینه زیرگنشان داد معیارها عملکرد زیر متوسط

که نمرات در شمارش و دانش طوریبیشترین آسیب را نشان داده است به

بارتلت، اند )عددی بیش از یک انحراف استاندارد زیر میانگین قرار گرفته

(. در این مطالعه خوشه واگرایی پردازش شناختی در عامل عملکرد 2103

پاسخ  با عامل دقتتوأم  یبیتقر یعامل دانش عدد کمقایسه شناختی که ی

شناختی است، نمرات کمتر از یک انحراف استاندارد زیر میانگین قرار 

ه ک کندیم تیحما این دیدگاهاز این مطالعه  هاییافته ،بنابراین دارند؛

اهمگن کودکان نزیربنایی اختلال یادگیری ریاضی در  یشناخت یهانقص

 کیاز  ناشی ریاضیاختلال یادگیری است که  نیانظری  فرض کیاست. 

اران، )مازاکو و همک شودیم یناش سیستم عدد تقریبی ذاتیدر  عمدهنقص 

یبی سیستم عدد تقر یناکافرشد که است  نیبر افرض  (2101؛ پیازا، 2100

 مادینن غیرپردازش عدد  تکالیفمداوم در  فیعملکرد ضع قی، از طرذاتی

(. شواهد تأییدکننده 2102)اندرسون و استورجن،  شودیم ظاهر نیو نماد

این فرض در خوشه شناخت عددی مختل، و تا حدودی در خوشه نقص 

مشاهده است. گرچه خوشه واگرایی پردازش شناختی قابل پردازش و دقت

ضعف در و خوشه محاسبات و دقت با تأخیر در پردازش شناختی به 

وجود ایی هترتیب، خوشهاینمرتبط نیست. بهپردازش عدد خاص  تکالیف

در حدود  و دارد که ربطی به تأخیر در رشد سیستم عدد تقریبی ذاتی ندارد

( گروه با اختلال ریاضی در این خوشه قرار 20(9+08/ )96درصد ) 31

 یاشن اختلال یادگیری ریاضیکه  کندیم مطرح بیرق هیفرض کی دارند.

 ادیننم غیربه  نینماد یعدد هایبازنماییمناسب  پیونددادندر  یاز ناتوان

(. 2110)روسله و نوئل،  خود عددهادر پردازش  قیاست نه از مشکلات عم

رح مط ینقص دسترس نوع زیر یشناخت نیمرخ دگاه،ید نیا یدر راستا

در این مطالعه واگرایی پردازش شناختی به طور بارز با این فرضیه . شودیم

 انشمطابقت دارد. در این خوشه نمرات عملکرد مقایسه شناختی که د

 نیاتر از یک انحراف استاندارد است. البته گیرد پائینعددی را در برمی

 دیشمارش با مشکلات شدمقایسه عددی و نه  وعددها در دانش  دکانکو

 جهیتوقابلبه طور  یشناخت یهاییتوانا ریسا کهدرحالی مواجه هستند

در  تیموفق یبراشد نبودند. لازم به ذکر است که فرض  یقو ای فیضع

 دیان باکودک دهند،یم لیرا تشک اعدادکه عوامل شمارش و دانش  تکالیفی

، حالااینبمرتبط کنند.  نمادین غیر هایبازنماییرا به  نینماد هایبازنمایی

 یریگممکن است واقعاً اندازه تکالیف نیا که توان ادعا کردمی نیهمچن

نند ک یریگرا اندازه نینماد یارتباط را نشان ندهند، بلکه تنها دانش عدد

 (.2102و همکاران،  ونزی)ل

در این مطالعه عملکرد کودکان در محور عددها بر روی عملکرد مقایسه 

شناختی بار شد. این عامل در خوشه واگرایی پردازش شناختی بسیار ضعیف 

 یدیکل یاجزاو در خوشه نقص حسابی و مقایسه ضعیف است. ازآنجاکه 

، است یعدد سهیمقاو  اشیا قیتطب، نیتخمدها، عدمحور این عامل شامل 

رسد که بتوان استدلال کرد نقص صرف در محور عددها بعید به نظر می

مادین ن غیر شینما کیو  نیعدد نماد کی نیب وبیمع وندیپ کعنوان یبه

 .شودمحسوب میحساب در کودکان  یریادگیاساس اختلالات  و

ر از فرات یاضاف یشناخت یهابه مهارتمحور عددها  یریگ، اندازهحالبااین

 ازیاست، ن شدهدادهنمایشعدد  کیکه با  یمقدار عدد کیبه  یدسترس
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مقدار  کی یاندازه را بر رو نینماد یهابازنمایی دیدارد. کودکان با

(. در 2115)سیگلر و بوث، کنند  ثبتخط در فضا،  کی یعنی ،یرعددیغ

متفاوت  مطالعه( با این 2103بارتلت ) مطالعةها در خوشه یژگیونهایت 

مطالعه نسبت داده شود.  یهایممکن است به تفاوت در طراح نیاست، اما ا

اختلال در  یاز کودکان دارا تشخیصقابلشش خوشه ( 2103بارتلت )

محور اعداد گروهرا آشکار کرد، به طور خاص )الف(  یاضیر یریادگی

 )ج( گروه قریبی ذاتی،سیستم عدد ت در فی)ب( گروه ضع ف،یضع

)ه( گروه بدون نقص  ،ی)د( گروه نقص دسترس ،ییفضا یهایدشوار

در این مطالعه دو خوشه متناظر  .یمعمول متنوعو )و( گروه  یعدد یشناخت

معادل با  مختل یخوشه شناخت عدد( است. 2103های بارتلت )با خوشه

واگرایی  خوشهعدد تقریبی ذاتی است و ازآنجاکه  ستمیس در فیگروه ضع

 کپردازش شناختی با افت شدید در عامل عملکرد مقایسه شناختی که ی

توأم با عامل دقت پاسخ شناختی است،  یبیتقر یعامل دانش عدد

ی با ها شباهتای مشابه با گروه نقص دسترسی است. سایر خوشهتااندازه

هش ین پژوهای ابه یافته( ندارند. در نتیجه باتوجه2103های بارتلت )خوشه

ها است. نخست توان گفت مطالعه حاضر دارای بعضی از محدودیتمی

 توان در طول زمانها را نمیآنکه مطالعه حاضر از نوع مقطعی است و یافته

آنها در طول عمر  بررسی تداوم این نقص و پایش امکان لذا تعمیم داد؛

و تحول ها در طی رشد وجود ندارد. مشخص نیست چه میزان از این نقص

ط شوند. از روابیابند یا ثبات خود را حفظ کرده یا بدتر میبهبود می

العه های این مطهای علی به عمل آورد. یافتهتوان استنباطآمده نمیدستبه

آموزان نواحی آموزشی استان البرز است، لذا نسبت به تعمیم به دانشقابل

های ه شناسایی خوشهبشود. باتوجههای غیرمجاز هشدار داده میتعمیم

 شود درمانگران به طراحیمختلف اختلال یادگیری ریاضی پیشنهاد می

مداخلات متناسب با نوع اختلال هر خوشه اقدام نمایند. همچنین، پیشنهاد 

سی ها بررریزی شود که ثبات این خوشهشود در آینده مطالعاتی طرحمی

 های اختلال ریاضیشود. مطالعات آتی باید بررسی کنند که آیا خوشه

ها به مداخلات مشابه پاسخ این خوشه پایدار هستند یا خیر، و اینکه آیا

های متمایز شده به مداخلات اگر زیرگروه دهند یا خیر؟متفاوتی می

ش تواند به درک بهتر رابطه بین پردازمتناسب پاسخ متفاوتی بدهند، می

 شناختی و اختلال ریاضی در آینده کمک کند.

 یاخلاق اتظملاح
 در اول دهنویسن دکتری رساله از برگرفته مقاله این :پژوهش اخلاق اصول از یرویپ

 آوریجمع اطلاعات از. است سمنان آزاد اسلامی واحد دانشگاه تربیتی روانشناسی رشته

 نندهکمراجعه آزمودنی خصوصی حریم. شد استفاده پژوهشی هدف راستای در فقط شده

 سعی پژوهش این در اخلاقی اصول رعایت حفظ جهت به و شده رعایت پژوهش طول در

 .شود انجام کنندگانشرکت رضایت جلب از پس اطلاعات آوریجمع تا شد

 باشد.این پژوهش در قالب رساله دکتری و بدون حمایت مالی می :یمال یحام

 نویسندة اصلی، پژوهشگر عنوانبه مقاله این اول نویسندة :سندگانینو از کی هر نقش

 نقش پژوهش، این در مشاور استاد عنوانبه نیز سوم نویسنده و راهنما استاد عنوانبه دوم

 داشتند.

 تضاد ونهگهیچ پژوهش این نتایج در که دارندمی اعلام همچنین نویسندگان :منافع تضاد

 .ندارد وجود منافعی

پژوهش  این اجرای در که مشاوره استاد و راهنما استاد از وسیلهبدین :یقدردان و تشکر

 .شودمی قدردانی و تشکر نمودند، همکاری من با
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(. 0390غلامرضا ) ،یریشکوه سادات و دهش ،یجمال یثابت، سارا؛ بن ییآقا

 -یداریو د یکلام یحافظه کار یشناخت یدو روش توانبخش یاثربخش

. یاضیدانش آموزان مبتلا به اختلال ر یاضیبر بهبود عملکرد ر ییفضا

 .5، 2شماره  سال هجدهم، ،یکودکان استثنائ فصلنامه
https://doi.org/20.1001.1.16826612.1397.18.2.9.8 

(. 0312حسن ) ،یقرامللک و بافنده یمحمدعل ،ینظر د؛یوصال، مروار یسفر

و درک  پاسخ یبر عملکرد توجه، بازدار یشناخت یبخشتوان یاثربخش

 22، یشناختمجله علوم روان. یاضیر یریادگیکودکان با اختلال  یکلام
(023) 033-061. 

http://doi:10. 2547/JPS.22.124.743 

 یااح ن،یرچمفائزه و حص ی،، شهربانو. خداکرمیمیابراه ی؛خانزاده عباسعل ینحس

و  یممفاه یادگیریبر  یحرکت هاییباز یقآموزش از طر یر(. تأث0398)

 ،(09) 08 ی،شناختمجله علوم روان. یرآموزآموزان ددانشیاضیعلاقه به ر
816-090. 

http://dorl.net/dor/20.1001.1.17357462.1398.18.79.7.4 
 ،صغری، شیوندی چلیچه، ابراهیمی قوام. فریبرز، درتاج ؛فاطمه ،ذوالفقاریان

 یریکارگبررسی اثربخشی به(. 0312)مهناز.  ،اخوان تفتی و کامران

بردهای جبرانی مبتنی بر پردازش شناختی نارساخوانان بر روی درک راه

مجله علوم  زبان.یمتن، دقت و سرعت خواندن در کودکان فارس
 .2385-2510 ،(032) 22 ی،شناختروان

https://doi.org/10.52547/JPS.22.132.2485 
 تأثیر مقایسه(. 0399) محمدعلی سپهوندی، و اله فضل دریکوند، میر امیر؛ عزیزی،

 بر اریرفت - شناختی درمانیبازی و نوروفیدبک شناختی، بخشیتوان

. اصخ یادگیری اختلال به مبتلا ابتدایی آموزاندانش در فعال حافظة

 .30-30 ،(0)0. کاربردی شناسیروان در پژوهش و دانش
https://doi:10.30486/jsrp.2019.578548.1541 

اثربخشی  (.0398) همنو اکبری، ب لما؛ آذریان، آقیهکریمی لیچاهی، ر

سازشی و مشکلات رفتاری  یهابر عملکرد خواندن، مهارت درمانییباز

 (.3)203،6-211روان کودک سلامتفصلنامه آموزان نارساخوان. دانش
http://doi.org/10.29252/jcmh.6.3.18 

(. انطباق و هنجار گزین آزمون 0309) و هومن، حیدرعلی الهه محمد اسماعیل،

پژوهشکده کودکان  تهران،. مت–پیشرفت تحصیلی ریاضی کی
 .332-323(، 3)2 .استثنایی

http://dorl.net/dor/20.1001.1.16826612.1381.2.4.1.2 
 حرکتی،–(. مقایسه توانایی های هماهنگی دیداری 0385) ، ابوالقاسمنژادیمهر

رفتاری کودکان  اختلالات و یادگیری اختلالات هوش، توجه، و دقت

(، 2)3 ماهنامه علمی پژوهشی دانشگاه شاهد، دوره جدید،نارس و عادی. 
0-01. 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23452188.1385.4.2.1.0 
 زاده،، مسعود و حسنیلواسان ی، فرناز. غلامعلیارشد یزهره؛ کشاورز ینی،مع

چهارگانه مغز بر  یهاپردازش یآموزمهارت ی(. اثربخش0313) یدسع

مجله علوم  یاضی.اختلال ر یآموزان دارادانش یشناخت یکارکردها
 30.2030. 206-2030 (030) 23 ;یروانشناخت

http://doi: 10.52547/JPS.23.141.2147 
و علل اختلالات یادگیری  . بررسی شیوع(0383سوران ) محمد و رجبی، نریمانی،

پژوهش در حیطه کودکان استان اردبیل.  ابتدایی در دانش آموزان دوره
 .338-323 -(3)5استثنایی،

http://dorl.net/dor/20.1001.1.16826612.1384.5.3.1.1 
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