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 Background: Cognitive science is an interdisciplinary field whose methodology is less developed in 

the form of books or independent articles and there are many problems in its methodological field. 

Aims: The aim of this research was to study the methodological content and statistical analysis of 

articles related to cognitive sciences. 

Methods: The articles were examined by content analysis method. The study population is all the 

articles related to the field of cognitive sciences that have been indexed in the ranking website of 

scientific journals in 2016 and the sampling method is purposeful. In order to classify the techniques 

and methods adopted from content analysis, a square matrix related to these techniques was provided 

to 7 experts in the field of cognitive science methodology and they were asked to rate their views on 

the similarity of each of these techniques and methods on a scale of 100 points. The mean score 

obtained from these matrices was entered into R software as similarity matrix with the aim of 

discovering clusters, The Fruchterman-Ringold algorithm was used to visualize the relationship 

between the different techniques. 

Results: Content analysis of articles and inclusion of related keywords in the coding sheet led to a 

list of statistical methods. The graph obtained from the network of conections between statistical 

techniques and methods with significant distances was drawn (p≤0.001). 

Conclusion: Close-up techniques in the resulting graph were examined in detail and finally the 

methods used to analyze cognitive data in 17 clusters were introduced, the main purpose of the 

techniques used in each cluster was determined and research on how to select these techniques was 

suggested. 
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Introduction 
Cognitive science is an interdisciplinary field that 

encompasses a variety of content domains. This 

science examines the nature of mental activities (such 

as thinking) and the processes that make these 

activities possible (Ashmen & Conway, 1997). Study 

methods and analysis techniques are different in the 

subfields of cognitive sciences. Despite the increasing 

development of cognitive sciences and the interest of 

many students in various fields in this emerging field, 

there are many problems in the field of research 

methodology. Cognitive science methodology is less 

developed in the form of books or independent 

articles than other fields. Journals are the main 

framework of research activities that provide a 

structure for the connection between different ideas, 

experiences and theories. Researchers in the field of 

cognitive sciences have published articles in various 

journals, Content analysis of important journal 

articles can give relatively accurate insights to 

students and researchers in a field and be a route map 

for next researches (Tahamtan & et al., 2014) 

 content analysis is a research technique used to make 

replicable and valid inferences by interpreting and 

coding textual material. In the content analysis 

method, the text is classified and it is possible to 

summarize a large amount of information available in 

different sources. The aim of this study is to analyze 

the content of articles published in reputable journals 

in this field of research, in order to classify the 

methods used in these articles. 

Method 
In this study, the content of selected journal articles 

was reviewed using content analysis methodology. 

The study population is all articles related to the field 

of cognitive sciences that have been indexed in the 

ranking website of scientific journals in 2016 (499 

journals and 2778 articles).and the sampling method 

is purposeful. After determining the titles of the 

articles, the researcher referred to the website of each 

journal and read the abstracts and keywords of each 

journal from the archive. Articles containing 

methodological keywords in their abstracts were 

carefully reviewed and words related to statistical 

techniques were added to the coding sheet. In order to 

classify the techniques and methods adopted from 

content analysis, a square matrix related to these 

techniques was provided to 7 experts in the field of 

cognitive science methodology and they were asked 

to rate their views on the similarity of each of these 

techniques and methods on a scale of 100 points. The 

mean score obtained from these matrices was entered 

into R software as similarity matrix with the aim of 

discovering clusters, The Fruchterman-Ringold 

algorithm was used to visualize the relationship 

between the different techniques. 

Results 
In a search of 27 schematic domains, three domains 

were selected under the headings of neuroscience, 

psychology, and other related fields and from 313 

specific classes, the categories of cognitive 

neuroscience, behavioral neuroscience, 

developmental neuroscience, neuropsychology, 

physiological psychology, experimental psychology, 

cognitive psychology, and another related 

categorieses were selected. Preliminary analysis after 

reading the main articles and inserting the relevant 

keywords in the coding sheet led to a list of statistical 

methods. The frequency distribution of these 

keywords was determined and finally, 79 statistical 

techniques were extracted. Descriptive analyzes and 

general linear modeling techniques were the most 

common among other techniques. In order to classify 

the extracted techniques and methods, the opinions of 

experts in the field of cognitive science methodology 

were used. A network of connections between 

different techniques and statistical methods was 

drawn using the Fruchterman-Ringold algorithm and 

the desired clusters were extracted. The graph of this 

algorithm is shown in Figure 1. 
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Figure 1. Network map of internal relationship between different statistical techniques used in cognitive sciences 

 

Conclusion 

To identify the clusters, each of the adjacent 

techniques in the map was analyzed and carefully 

examined the content and finally, the methods used to 

analyze cognitive data in 17 clusters were introduced. 

As a final result, the researchers, with the help of 

experts in the field of statistics and cognitive sciences, 

named different clusters based on the techniques of 

each of them. Classification of different methods and 

techniques of cognitive domain data analysis, based 

on the content analysis of the mentioned articles are: 

descriptive statistics, analysis of variance 

components, regression, uncovering and techniques 

of exploratory and confirmatory factors, study of 

Frequency data, hierarchical models, resampling 

methods, bayesian methods, point process analysis, 

cognitive modeling, computational modeling, feature 

selection, clustering, revolution algorithm, machine 

learning, stochastic processes and stochastic 

processes. 
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 مقاله پژوهشی

 یعلوم شناخت مجلاتاستفاده شده در  یهاو روش هاکیتکن یمحتوا لیتحل
 

 4یضرغام نیحسمحمد، 2آذراسکندر فتحی، 3یرامیبمنصور ، 3آبادنصرتتورج هاشمی ، 2یواحدشهرام  ،6*یسلطان ایناد

 .رانیا ز،یتبر ز،یدانشگاه تبر ،یتیتربگروه علوم ،یتیترب یروانشناس یدکتر یدانشجو. 6

 .رانیا ز،یتبر ز،یدانشگاه تبر ،یتیترباستاد، گروه علوم. 2

 .رانیا ز،یتبر ز،یدانشگاه تبر ،یاستاد، گروه روانشناس. 3

 .رانیالله، تهران، ا هیبق یدانشگاه علوم پزشک ،یعلوم رفتار قاتیمرکز تحق ار،یاستاد. 4
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 22/62/6399دریافت شده: 

 32/62/6399پذیرفته شده: 

 26/66/6422منتشر شده: 

و مشکلات  شده است نیمقالات مستقل تدو ای، کمتر در قالب کتاب آن یشناسروشکه  است یارشته نیب ایهحوز یعلوم شناخت زمینه: 

 شناسی آن وجود دارد.ای در حوزۀ روشعدیده

 .انجام شد یمقالات مربوط به علوم شناخت یآمار یهالیو تحل یروش شناخت یمحتوا ۀپژوهش با هدف مطالع نیا هدف:

 تیااست که در وب س یعلوم شناخت ۀمقالات مربوط به حوز یۀمورد پژوهش کل ۀشدند. جامع یمحتوا بررس لیتحل روش با مقالات :روش

تخاذ ا یهاها و روش کیتکن یبه منظور طبقه بندد. باشیهدفمند م یریگو روش نمونه اندشده هینما 2261در سال  یعلم مجلات یبندرتبه

قرار داده شد و از  ،یعلوم شناخت یشناسروش ۀنفر از خبرگان حوز 7 اریها در اختکیتکن نیمربوط به ا یمربع سیمحتوا، ماتر لیشده از تحل

 نیانگیوارد کنند. م یانمره 622 اسیمق کیا، در هها و روشکیتکن نیها خواسته شد تا نظرات خود را در مورد شباهت هر کدام از اآن

 نیب ۀکردن رابط یدارید یبرا شد، Rافزار ها وارد نرممشابهت و با هدف کشف خوشه سیها به عنوان ماترسیماتر نیبدست آمده از ا ۀنمر

 .استفاده شد نگولدیر - فراچترمن تمیمختلف از الگور یهاکیتکن

اصل از گراف حمنجر شد.  یآمار یهااز روش یبه فهرست یکدبند ۀمربوط، در برگ یهاواژهدیمقالات و درج کل یمحتوا لیتحل :هایافته

 ترسیم گردید. (≥p 226/2)دار ی با فواصل معنیآمار یهاو روش هاکیتکن نیشبکه ارتباط ب

منظور ده بهش های استفادههای مجاور در گراف حاصل مورد بررسی محتوایی دقیق قرار گرفت و در نهایت روشتکنیک :یریگجهینت

کار گرفته شده در هر خوشه تعیین و پژوهش در خصوص های بهخوشه معرفی شدند، هدف اصلی از تکنیک 67های شناختی در تحلیل داده

 ها پیشنهاد گردید.نحوۀ انتخاب این تکنیک
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 مقدمه
را  یلفمخت ییمحتوا یهااست که حوزه یارشته نیب ایهحوز یعلوم شناخت

 ،طدانش، استنبا شیها عبارتند از: نماحوزه نیاز ا یبعض. ردیگیمدر بر

 یریادگیادراک،  ،یزیرله، برنامهأحل مس ،یریادگیحافظه،  یهاپردازش

هدفمند،  یهامستی، سیمغز، کنترل حرکت یۀ، نظرییگرا، اتصالیعیزبان طب

 ،یریادگیتفکر و استدلال کردن، توجه،  دن،یعواطف، احساسات، زبان، د

 ،یدانشگاه یهارشته یبندظر دستهمن زا (.6997)اشمن و کانوی،  رهیو غ

 یهاکه از رشته شودیمحسوب م یارشته انیم یاشاخه ،یعلوم شناخت

 ،یشناسزبان ،یشناسفلسفه ذهن، عصب ،یشناسنمانند روا یمختلف

لم به ع نیشده است. ا لیتشک یو هوش مصنوع انهیعلوم را ،یشناسانسان

 نیم اکه انجا یندهایآ)مانند تفکر( و فر یذهن یهاتیفعال تیماه یبررس

به (. 2267، )والرا، تامپسون و روش پردازدیسازد، میا ممکن مر هاتیفعال

پژوهش در  ،یعلم ۀشاخ نیا یاز جمله اهداف اصل ترقیصورت دق

 یهاشیگرا(. 2224)گاردنر،  است یمختلف شناخت ییمحتوا یهانهیزم

 است دهیرس رانیوزرات علوم ا بیکه به تصو یمختلف علوم شناخت

فلسفه ذهن،  ،یشناخت یسازمدل ،یعبارتند از: علوم اعصاب شناخت

و  ی )ستاد توسعۀ علوم رفتاریشناخت یشناسو زبان یشناخت یروانشناس

 یهااز شاخه یکیعنوان به یعلم ۀشاخ نهای شناختی، بی تا(. ایآوریفن

رد آن کارب ۀکه دامن شودیم وبمحس عیدر حال گسترش سر یارشته نیب

هوش  ،یمانو در یصیتشخ ۀتوان به مداخلیم نیاست که از آن ب عیوس اریبس

 یهایباز ک،یروبات ۀحوز ص،یتشخ ،یشناخت تیتقو ،یمصنوع

 شناخت ،یشناخت یدرمانروان ،یآموزش و پرورش شناخت ،یوتریکامپ

 یهااطلاعات و رسانه لیتحل یروانشناس ،یاسیس یروانشناس ،یاجتماع

و  یاقتصاد شناخت ،یذهن، علوم دفاع شناخت رییتغ یروانشناس ،یگروه

 (.2222اشاره کرد )فره،  ،یشناخت یمهندس

 یعلوم شناخت یهاشاخه ریدر ز لیتحل یهاکیمطالعه و تکن یهاروش

 مربوط به مطالعات یهاداده لیتحل یهامتفاوت است. به عنوان مثال روش

و هم از منظر  ینظر یهاانیهم به لحاظ بن یشیبا مطالعات آزما ینیبال

انت، یو ن،یاختلاف دارند )ماراس گریکدیمورد استفاده با  یهاکیتکن

علوم  ۀاز پژوهشگران در حوز یاری(. بس2261 ر،یو گادماسدوت یروس

ه حوزه استفاد نیدر ا یشناسعلاقمندند تا بدانند که چه روش یشناخت

 یکاربرد را در مطالعات شناخت نیشتریب یآمار یهاکیچه تکن شود،یم

تفاوت م یمختلف علوم شناخت یهامختلف در بخش یهاکیتکن ایدارد و آ

 .ریخ ای تاس

از  یادیز ۀعد یو علاقمند یبا وجود گسترش روزافزون علوم شناخت

در  یادهینوظهور، مشکلات عد ۀحوز نیمختلف به ا یهارشته انیدانشجو

 یعلوم شناخت یشناسپژوهش آن وجود دارد. روش یشناسروش ۀحوز

 نیدومقالات مستقل ت ایآن، کمتر در قالب کتاب  یهاحوزه رینسبت به سا

 یعلوم شناخت ۀکه پژوهشگران حوز ی. زمان(2221)گاسوامی،  شده است

 یبر اساس روش انتخاب ایو  کنندیحوزه اقدام م نیپژوهش در ا یبرا

 ازمندیشده را دارند، ن یگردآور یهاداده لیپژوهش خود، قصد تحل

 نا،یری)ا اشندبیشان ممنطبق بر مطالعه لیتحل کیتکن نیترانتخاب مناسب

 ریغ تیمناسب اهم یشناسروش کیانتخاب  یهر پژوهشگر ی(. برا2264

 یهایشناسبا روش تواندیموضوع واحد م کی ۀقابل انکار دارد. مطالع

مانند،  یالاتؤوجود لازم است پژوهشگران به س نیانجام شود. با ا یمختلف

 یبررس ریمورد مطالعه، مناسب است؟ ب( مس ۀمسال یالف( کدام روش برا

روش مورد استفاده  ییصحت روش استفاده شده کدام است؟ ج( کارآ

 .(2221 ،یناتامبیو چا ناتانیلومی)راجاسکار، ف چگونه است؟ پاسخ دهند

 را با چالش یعلوم شناخت ۀنیپژوهش در زم ،یو خارج یفقدان منابع داخل

 کردن مطالعات کپارچهیهماهنگ و  نیمواجه ساخته است. علاوه بر ا یمهم

ان تواند به پژوهشگرین در عمل میو همچن یزیرو برنامه یگذاراستیدر س

 (.2229سالا،  لای)د دیحوزه کمک نما نیدر ا یبعد

 محسوب یپژوهش یهاتیفعال یو اسکلت اصل یبندمجلات استخوان

تجارب و نظرات  ها،دهیا نیارتباط ب یرا برا یکه چهارچوب شوندیم

روزتر  ها بهداخل مقالات نسبت به کتاب ی. محتواسازندیمختلف فراهم م

 به یناختعلوم ش ۀ(. پژوهشگران درحوز2262)کارن،  اندزتریو چالش برانگ

 یهااز حوزه یکیحوزه  نیاند. امختلف پرداخته مجلاتانتشار مقالات در 

ت تعداد مجلات بالا اس یمقالات و به لحاظ تعداد، دارا دیتول ۀنیفعال در زم

 جلاتمآن باشد.  یارشته نیب تینوظهور بودن و ماه لیبه دل تواندیکه م

تشار ان یمنابع اصل نیتراز مهم یکی یختعلوم شنا ۀمنتشر شده در حوز

 و شودیها و نقدها محسوب ممدل، گزارش ۀارائ ،یپردازهیو نظر هاافتهی

 یبستر نیموضوعات مختلف و همچن یمحققان با محتوا شتریب ییآشنا ۀنیزم

. علاوه دشونیمحسوب م ایپژوهشگران در سراسرنقاط دن نیارتباط ب یبرا
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افراد  یاز مواد آموزش یکی مجلات نیادر  شدهمقالات منتشر  نیبر ا

 (2221 ،یفنگ و تس ،ی)ش دیآیحوزه به شمار م نیدر ا یاحرفه

خاص  ۀزحو کیرشد  انگریب تواندیمقالات منتشر شده م یمحتوا لیتحل

ان خوانندگ ات،یپژوهشگران، نشر دیعقا ها،یازمندین ها،یباشد و علاقمند

خاص را مشخص  ۀحوز کیکنندگان در مطالعات مختلف، در و شرکت

مده ع یموضوعات پژوهش ییپژوهشگران و دانشمندان، شناسا ی. برادینما

فرسا و کار طاقت کی تواندیمطالعات منتشر شده، م ادیتعداد ز در یو اصل

 مجلاتمقالات  یمحتوا لی(. تحل2261گوتو و لانگ،  نگ،یدشوار باشد )

 ۀحوز کیو پژوهشگران  انیبه دانشجو یقینسبتا دق نشیب تواندیمهم م

. دیها به شمار آپژوهش آن ییدر جهت راهنما یابدهد و برنامه یعلم

خاص  ۀحوز کیموجود در  یروندها ییدر شناسا یگام مهم نیبر ا علاوه

 (.2264 گران،ی)تهمتن و د شودیمحسوب م یعلم

 کیارتباطات موجود در  ۀمطالع یبرا یروش پژوهش کیمحتوا  لیتحل

محتوا به منظور مشخص کردن  لیمتن است. دانشمندان مختلف از تحل

روش  نی(. ا2263 ،ی)برادل کنندیها استفاده ممتن نیارتباط ب یالگو

 یامختلف است که به خانواده یهاکیاز تکن یبزرگ ۀخانواد ۀرندیدربرگ

)بتسون،  گرددیرممتن ب یرو ایپا یهالیمند و تحلمنظا یهااز روش

 و ودشیمتن پرداخته م یبندروش به طبقه نی(. به طور خلاصه در ا2261

ز ا ،منابع مختلف در از اطلاعات موجود یعیحجم وس یسازامکان خلاصه

ی، دب) گرددفراهم می امیپ یمحتوا دار و ساختارمندنظام یکدبند قیطر

باشد  یابه گونه دیباروش انجام . (2261یانگ، داواری، اسپرینگ و کن، 

 روف،وندیمجددا انجام دهند )ن را مطالعه نیپژوهشگران بتوانند ا ریکه سا

پژوهش در  اتیو ادب نهیشیگسترده که پ یمحتوا لیتحل ۀمطالع کی (.2261

 شتریمقالات مختلف را هدف قرار داده بود، نشان داده است که ب

را  یآمار لیتحل یهاکیپژوهش و تکن یشناسکه روش یسندگانینو

اند همنتشر شد کایاند که در آمررا انتخاب کرده مجلاتیاند، مطالعه کرده

 (.2261 مکاران،و ه ی)بد

ر مقالات منتشر شده د یمحتوا لیاست که به تحل نیهدف پژوهش حاضر ا

 یندبپژوهش بپردازد، تا بر اساس آن به طبقه ۀحوز نیمجلات معتبر ا

 ،هدفعبارتی به مقالات پرداخته شود. نیا استفاده شده در یهاروش

مقالات مربوط به علوم  یآمار یهالیو تحل یروش شناخت یمحتوا ۀمطالع

تا ، است یمعتبر بدون در نظر گرفتن کشور خاص مجلاتدر تمام  یشناخت

مقالات منتشر شده  یشناساز روشافراد علاقمند به پژوهش در این حوزه 

العه مط نیبه صورت خاص ا .ندیمعتبر مربوط، اطلاع حاصل نما مجلاتدر 

 شده است. میتنظ ریال زؤبه منظور پاسخ به س

 ۀوزمعتبر ح مجلاتمورد استفاده در مقالات  یهایشناسروش یبنددسته“

 ”کدامند؟ ،یعلوم شناخت

 روش
لات مقا یمطالعه محتوا نیدر ا :کنندگانشرکت و پژوهش طرح( الف

 یمحتوا بررس لیتحل یشناسمجلات انتخاب شده، با استفاده از روش

ت اس یمحتوا روش لیکه تحل کندیم انی( ب2222) وندرافیخواهند شد. ن

 یهابر روش یکه مبتن امیکردن متن و پ یبندبه منظورخلاصه کردن و طبقه

 شیح از پطر ،یموضوع نیب تباطار ت،ینیع ازمندین یاست. به عبارت یعلم

 ییآزما و فرض یریو تکرار پذ یریپذمیتعم ،ییو روا ییایشده، پا نییتع

 امیکه پ یبافت ایشوند یم یریگکه اندازه ییرهایاست و محدود به نوع متغ

 (.2261و همکاران،  ی)بد باشندیدر آن ارائه شده است، نم

ه است ک یعلوم شناخت ۀمقالات مربوط به حوز یۀمورد پژوهش کل ۀجامع

 499) اندشده هینما 2261در سال  یعلم مجلات یبندرتبه تیدر وب سا

 یهادادهو پژوهش واحد مطالعه، مقاله است  نی. در امقاله( 2771مجله و 

تعداد  .مطالعه متن مقالات منتشر شده در مجلات معتبر است نیمربوط به ا

 لعات مختلفاند، در مطامحتوا انتخاب شده لیکه با هدف تحل یمجلات

حداقل  د،شونیمحتوا انتخاب م لیکه به منظور تحل یمتفاوت است. مجلات

. علاوه بر تعداد مجلات، مکان باشندیمختلف م ۀمجل نیمجله تا چند کی

 اوتمتفدر مطالعات مختلف  زیها نانتشار مجلات، سال انتشار و زبان آن

 ۀمرتبط با حوز ۀمجل ازدهیبه روش هدفمند . در این پژوهش است

نتخاب ا ی. براگردیدانتخاب  ییارهامعی با در نظر گرفتنی، شناختروش

 یارهایاند )معدر نظر گرفته شده ریز یارهایمطالعه، مع نیمجلات در ا

 ورود(:

 باشد. یعلوم شناخت ۀعنوان مجله مربوط به حوز .6

 اشاره داشته باشد. یعلوم شناخت یشناسروش یهاعنوان مجله به حوزه .2

 openبه مقالات مجله فراهم باشد )استفاده از مجلات  یامکان دسترس .3

access قیکه از طر یمجلات ای hub فیتعر یهااکانت ایمختلف  یها 

 پژوهشگر قابل دسترس بودند(. یشده، برا
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 (.Q1,Q2,Q3سوم باشد ) ایمجلات اول، دوم  سطح .4

جلات م یبندرتبه تیاست که در وب سا یمعتبر، مجلات مجلاتمنظور از 

وب  نیاز معتبرتر یکیمذکور  تیوب سا. شده باشند هیمان 6(SJR) میعل

 یهابر اساس شاخص تیوب سا نیاست. ا یسنجعلم ۀدر حوز هاتیسا

مختلف  یهادر حوزه یمجلات مختلف علم یبندبه رتبه ،یسنجعلم

 ®Scopus ۀداد گاهیخود را از پا یعلم سنج یهاکه شاخص پردازدیم

 مختلف یهاحوزه لیها با هدف سنجش و تحلشاخص نای. است گرفته

 ایو  یاسهیمقا تبه صور تواندیمجلات م لی. تحلشوندیاستفاده م یعلم

 یشناخت یروش شناس یبندو دسته یبندطبقه ایمبن باشد. یبه صورت فرد

 .انداست که در مقالات مختلف منتخب، گزارش شده یآمار یهاکیتکن

 هایافته
شده در  یبندطبقه یعلم کیشمات ۀحوز 27 نیانجام شده از ب یدر جستجو

Scimagojr ، وسه حوزه تحت عناوین علوم اعصاب، حوزۀ روانشناسی 

علوم طبقات  یخاص موضوع ۀطبق 363 نیاز ب حوزۀ مرتبط باقیمانده،

ی روانشناس، علوم اعصاب رشدی ،اعصاب رفتاری علوم، اعصاب شناختی

روانشناسی تجربی، روانشناسی شناختی  ،اعصاب، روانشناسی فیزیولوژیک

تعداد مجلات در  6انتخاب شدند. در جدول و طبقۀ متفرقۀ مرتبط 

 تمام مجلات ینشان داده شده است. فرمول جستجو برا ،هیاول یجستجو

 یبندسال رتبه نیکشور خاص، و آخرکشور( و بدون در نظر گرفتن  239)

 انجام شده است. 2261سال  یعنیمجلات، 
 

 نیآغاز یمجلات مختلف در هر طبقه در جستجو یو فراوان یطبقه بند. 6جدول

 تعداد مجلات جستجو شده ی مجلاتبندسال رتبه طبقه موضوع حوزه موضوع

 علوم اعصاب

 13 2261 علوم اعصاب شناختی

 11 2261 علوم اعصاب رفتاری

 32 2261 علوم اعصاب رشدی

 روانشناسی

 اعصاب یروانشناس

 کیولوژیزیف یروانشناس
2261 81 

 یتجرب یروانشناس

 یشناخت انشناسیور
2261 622 

 631 2261 علوم اعصاب )متفرقه( های مرتبطسایر زمینه

 

پژوهشگر کلیۀ عناوین و توضیحات خلاصه در مورد هر مجله را به دقت 

ترین مجلات مربوط به اهداف پژوهش مطالعه کرده است تا بتواند نزدیک

را شناسایی نماید. به منظور انتخاب مجلات معیارهای ورود در نظر حاضر 

مجله ارتباط مستقیم  391مجلۀ جستجو شدۀ اولیه،  499گرفته شدند. از بین 

که از فرآیند تحلیل  بود Q4 هابا حوزۀ علوم شناختی نداشتند و یا درجۀ آن

اب به جای صکنار گذاشته شدند. به عنوان مثال مجلاتی که صرفا بر علوم اع

اند، از فرآیند مطالعه کنار گذاشته شدند، علوم شناختی تمرکز داشته

 ...و NeuroQuantology ،Activitas Nervosa Superiorمجلاتی مانند: 

های روش مورد باقیمانده، تنها یازده مجله دربرگیرندۀ حوزه 626بین از 

درج شده است، در نهایت  2ها در جدول شناختی است که لیست آن

 منظور تحلیل محتوا انتخاب شدند.مجلات زیر به

 

 مشخصات مقالات نهایی انتخابی. 2جدول

 تعداد مقالات منتشر شده سه سال اخیر Hشاخص  ی مجلهدرجه عنوان مجله

Trends in Cognitive Sciences Q6 247 312 

Cognitive Science Q2 19 211 

Topics in Cognitive Science Q2 39 616 

Cognitive Computation Q3 23 692 

                                                           
1. http://www.scimagojr.com 

http://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=11600154151&tip=sid&clean=0


 و همکاراننادیا سلطانی                                                                                    شناختی علوم مجلات در شده استفاده هایروش و هاتکنیک محتوای تحلیل 

 

2222 

ماهنامه علوم روانشناختی، دوره 
22

، شماره 
627

 ،
زمستان)بهمن( 

6422
 

 

 تعداد مقالات منتشر شده سه سال اخیر Hشاخص  ی مجلهدرجه عنوان مجله

Journal of Computational Neuroscience Q3 13 613 

Cognitive Systems Research Q3 31 73 

Cognitive Psychology Q6 622 11 

Journal of Neuropsychology Q6 21 19 

Behavioral and Brain Sciences Q2 637 962 

Brain and Cognition Q2 623 388 

Frontiers in Cognitive Science Q2 39 616 

 

مقاله مختلف، بررسی شدند که به لحاظ  2771مجموع در این مطالعه در 

 تعداد، در بین سایر مطالعات تحلیل محتوای مجلات، رتبۀ بالایی دارد.

ها، پژوهشگر به وب سایت مربوط به هر بعد از مشخص شدن عناوین مقاله

یک از مجلات رجوع کرده و از آرشیو مجلات، چکیده و واژگان کلیدی 

شناسی در است. مقالاتی که موضوعات روش هر یک را مطالعه کرده

ها وجود داشت، به منظور دریافت اطلاعات بیشتر، های آنکلیدواژه

پژوهشگر آن مقاله را به دقت بررسی و مطالعه کرده و واژگان مربوط به 

های آماری به برگۀ کدبندی اضافه شدند. تعداد مقالات اصلی تکنیک

درصد مقالات  12اله است. به عبارتی مق 2771مقاله از بین  6746نهایی 

 واژگان مربوط با اهداف این مطالعه را داشتند.کلید

در این مرحله پژوهشگران از کمک متخصصان حوزۀ روش تحقیق و آمار 

 که به حوزۀ علوم شناختی آشنا بودند، استفاده کرده است.

 مقاله( و درج 6746های اولیه بعد از مطالعۀ مقالات اصلی )تحلیل

 های آماریهای مربوط، در برگۀ کدبندی به فهرستی از روشواژهکلید

 منجر شد.

ها، در جدول و نمودار زیر ارائه شده است. واژهتوزیع فراوانی این کلید

واژگان بر اساس نوبت برخورد و ثبت در جدول ردیف هر کدام از این کلید

ت کل مقالا باشد. در ضمن درصد فراوانی به نسبت تعدادکدبندی می

ه عنوان شود. ب( بدست آمده است و بنابراین بر این اساس تفسیر می6746)

 درصد مقالات گزارشات توصیفی ارائه شده است. 72/87مثال در 
 

 هاهای تحلیل دادههای آماری و روشتوزیع فراوانی تکنیک. 3جدول

 ردیف عنوان آزمون آماری فراوانی (6746)درصد فراوانی در کل مقالات 

72/87 6228 (Descriptive statistics) های توصیفیتحلیل  6 

74/2 63 (repeated measures) های مکررگیریاندازه  2 

12/6 21 (MANOVA) واریانس چند متغیره لیتحل  3 

66/8 19 (artificial neural networks) عصبی مصنوعی شبکه  4 

83/4 79 (clustering) بندیخوشه  8 

69/4 73 (Estimation and system identification) و شناسایی سیستم برآورد  1 

67/2 3 (revolution algorithm) تکاملی تمیالگور  7 

74/2 63 (Non-Poisson Point Processes) پواسونیغیر ندیفرآ  1 

66/2 2 (nonlinear discriminant analysis) تمیز غیر خطی لیتحل  9 

64/6 22 (Image Analysis) تصویر پردازش  62 

38/2 46 (Multilevel model) چند سطحی مدل  66 

48/2 1 (fuzzy clustering) بندی فازیخوشه  62 

34/2 1 (nonlinear clustering) بندی غیر خطیخوشه  63 

61/2 31 (Bootstrap Tests) گیری()بازنمونه استرپ بوت آزمون  64 

21/2 8 (spectral analysis) طیفی لیتحل  68 

29/2 42 (Permutation tests) های جایگشتآزمون  61 

86/2 9 (Memory and synaptic plasticity) یناپسیو حافظه س یریپذانعطاف   67 



 و همکاراننادیا سلطانی                                                                                    شناختی علوم مجلات در شده استفاده هایروش و هاتکنیک محتوای تحلیل 

 

2226 

ره 
دو

ی، 
خت

شنا
وان

م ر
لو

ه ع
نام

ماه
22

ره 
ما

 ش
،

62
7

ن( 
هم

ن)ب
ستا

زم
 ،

64
22

 

 

 ردیف عنوان آزمون آماری فراوانی (6746)درصد فراوانی در کل مقالات 

1/14 20 (nonlinear regression) 61 رگرسیون غیر خطی 

1/72 30 (discriminant function analysis) تابع تشخیصی لیتحل  69 

3/27 57 (Nonparametric Methods) های غیرپارامتریکروش   22 

0/63 11 (Sensory processing) حسی پردازش  26 

3/38 59 (pattern recognition) الگو یبازشناس  22 

12/69 221 (feature extraction ویژگی استخراج   23 

5/39 94 (Machine Learning) ماشین یریادگی  24 

5/68 99 (t-test) تی آزمون  28 

4/70 82 (Neural Computation) عصبی محاسبات  21 

3/21 56 (Multiple comparison) 27 مقایسه چندگانه 

4/48 78 (Linear Discriminant Analysis) تمیز خطی لیتحل  21 

0/11 2 (Genetic algorithm) ژنتیک تمیالگور  29 

1/49 26 (Bayesian methods) های بیزینروش  32 

0/68 12 (Data Transformations) داده )انتقال داده( لاتیتبد  36 

0/80 14 (Baysian optimal clustering بندی بهینه بیزیخوشه   32 

11/31 197 (Cognitive modeling) بندی شناختیمدل  33 

0/11 2 Gath-Geva 34 

0/17 3 (Fuzzy Discriminant Analysis) تمیز فازی لیتحل  38 

0/86 15 (Poisson Processes) پواسون ندیفرآ  31 

0/63 11 (SEM(Structural equation modeling)) بندی معادله ساختاریمدل  37 

1/20 21 (Chi squared) دو یخ  31 

2/75 48 (Symbolic modeling) بندی نمادینمدل  39 

0/34 6 (Poisson regression) پواسون ونیرگرس  42 

0/97 17 (Non-linear PCA) غیر خطی مؤلفه لیتحل  46 

3/38 59 (trend analysis) روند لیتحل  42 

0/57 10 (nonparametric regression) غیر خطی ونیرگرس  43 

0/05 1 (Genetic programming) نویسی ژنتیکبرنامه  44 

5/11 89 (ICA(independent component analysis)) مستقل مؤلفه لیتحل  48 

2/87 50 (support vector machine) بردار پشتیبان نیماش  41 

2/01 35 (Dynamic systems) های پویاستمیس  47 

0/80 14 (factor analysis) عاملی لیتحل  41 

0/97 17 (artificial cognition) مصنوعی شناخت  49 

5/34 93 (signal processing) سیگنال پردازش  82 

4/53 79 (computational modeling) بندی محاسباتیمدل  86 

42/79 745 (general linear model) خطی عمومی مدل  82 

2/58 45 (brain-computer interface) مغز با رایانه واسط  83 

0/05 1 (mean field theory) میدانی متوسط هینظر  84 

0/97 17 (Point Process Representations) ای فرآیندنقطه شینما  88 

0/68 12 (k-Nearest Neighbors) همسایگی نیکترینزد  81 

4/07 71 (artificial intelligence) مصنوعی هوش  87 

0/11 2 (correspondence analysis) تناظری لیتحل  81 

0/74 13 (generalized linear regression) خطی تعمیم یافته ونیرگرس  89 
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 ردیف عنوان آزمون آماری فراوانی (6746)درصد فراوانی در کل مقالات 

1/66 29 (ANOVA) 12 تحلیل واریانس یک طرفه 

0/86 15 (MANCOVA) گانهچند انسیوار لیتحل  16 

0/28 5 (Threshold free Cluster Enhancement(TFCE)) خوشه بدون آستانه تیتقو  12 

9/59 167 (feature selection) ویژگی انتخاب  13 

0/51 9 (axonal patterning) آکسونی یالگو  14 

1/43 25 (Hierarchical models) های سلسله مراتبیمدل  18 

0/05 1 (Gustafson Kessel) کسل گاستافسون  11 

1/09 19 (Single-neuron modeling) بندی عصبی انفرادیمدل  17 

0/11 2 (stochastic processes) های طولیلیتحل  11 

0/40 7 (Ising model) آیزینگ مدل  19 

1/60 28 (Fuzzy c-mean) سی فازی نیانگیم  72 

4/13 72 (linear regression) خطیرگرسیون غیر  76 

3/79 66 (Point Processes) اینقطه پردازش  72 

3/10 54 (Neural Networks) های عصبیشبکه  73 

2/12 37 (Correlation) 74 همبستگی 

0/86 15 (Bayesian modeling) بندی بیزینمدل  78 

1/43 25 (ANCOVA) تحلیل کواریانس   71 

2/35 41 (Time Series) های زمانییسر  77 

3/67 64 (PCA(principle component analysis)) اصلی مؤلفه لیتحل  71 

1/55 27 (stochastic processes) تصادفی یندهایفرآ  79 

0/34 6 (Random Forest) تصادفی جنگل  12 

 

 های مدل خطی عمومی بیشترین فراوانی راهای توصیفی و تکنیکتحلیل

رود هر پژوهشی اند. عموما انتظار میها داشتهدر بین سایر تکنیک

های توصیفی خود را گزارش نماید. از طرفی مدل خطی عمومی شاخص

تحلیل واریانس و خانوادۀ آن، های زیادی مانند نیز دربرگیرندۀ تکنیک

تواند دلیلی بر فراوانی بالای شود. که می. می.آزمون تی، رگرسیون ها و.

 ها باشد.ها در گزارش پژوهشاین تکنیک

های اتخاذ شده از تحلیل محتوا، ها و روشبندی تکنیکبه منظور طبقه

ان حوزۀ نفر از خبرگ 7ها در اختیار ماتریس مربعی مربوط به این تکنیک

شناسی علوم شناختی )سه نفر داخل و چهار نفر خارج از کشور(، قرار روش

ها خواسته شد تا نظرات خود را در مورد شباهت هر کدام داده شده و از آن

ای وارد کنند. میانگین نمره 622ها، در یک مقیاس ها و روشاز این تکنیک

یس مشابهت و با هدف ها به عنوان ماترنمرۀ بدست آمده از این ماتریس

اهیم ها و مفشد تا نقشۀ ارتباط بین تکنیک Rافزار ها وارد نرمکشف خوشه

 مختلف ترسیم شود.

ورت های پیچیده به صسازی شبکههای پیچیده دیداریهدف نظریۀ سیستم

ارائه  و های مختلفی تنظیمهمین دلیل الگوریتم بهینه و مناسب است. به

شود تا افزارهای مختلفی بکار گرفته میها در نرماند. این الگوریتمشده

(. در این 2262اپسکامپ و همکاران، )ترسیم شبکۀ ارتباطات میسر گردد 

 ، استفاده شده است.Rافزار تحت نرم qgraphافزاری پژوهش از بستۀ نرم

 راچترمنگوریتم فهای مختلف از البرای دیداری کردن رابطۀ بین تکنیک

- رینگولد استفاده شده است. ترسیم گراف مبتنی بر الگوریتم فراچترمن -

بیه های آماری به کار گرفته، شها و روششود که تکنیکرینگولد سبب می

به هم کنار یکدیگر قرار بگیرند. این فرض که اجتماعات مختلف در یک 

توان عقولی است. میاند، فرض مشده شبکه از رئوس شبیه به هم تشکیل

شباهت بین هر جفت از رئوس را با توجه به برخی خصوصیات مرجع، عام 

شود، که رئوسش ای جا داده مییا خاص، محاسبه کرد. هر رأس در خوشه

 (. الگوریتم فراچترمن2262بیشترین شباهت را با آن رأس دارند )فورتوناتو، 

اری های آما و روشهرینگولد در ترسیم شبکه ارتباط بین تکنیک -

شود که در آن علاوه بر این که فواصل بین آنها مختلف به گرافی منجر می
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شکیل های تها، ابعاد زیر بنایی نقشه، ساختار و خوشهمعنادار است، قطر یال

تواند از آن بدست آید. هدف اصلی ما از بکارگیری الگوریتم شده نیز می

ها و های تشکیل شده تکنیکهرینگولد، پی بردن به خوش - فراچترمن

های آماری بدست آمده از تحلیل محتوای مجلات علوم شناختی روش

است.

 

 

 های مختلف آماری استفاده شده در علوم شناختینقشۀ ارتباط درونی بین تکنیک .6شکل
 

ها برای نقشۀ بالا نسبتا زیاد است به جای از آنجایی که تعداد تکنیک

 شود و ارتباط هر شماره با تکنیک در جدول حروف از شماره استفاده می
 

مشخص شده است. 4

 های آماریها و روشانطباق نام تکنیک در نمودار با اسامی تکنیک .4جدول

 نام در نقشه نام تکنیک نام در نقشه نام تکنیک نام در نقشه نام تکنیک نام در نقشه نام تکنیک

 t61 الگوریتم تکاملی t41 الگوسازی آکسونی t21 خی دو t1 تبدیلات داده )انتقال داده(

 t62 های ژنتیکالگوریتم t42 پردازش حسی t22 های غیر پارامتریکروش t2 های توصیفیروش

 t63 نویسی ژنتیکبرنامه t43 یسناپیسوحافظهیریپذانعطاف t23 یتناظر لیتحل t3 کوواریانس چند متغیرهتحلیل 

 t64 یادگیری ماشین t44 الگو یبازشناس t24 های چند سطحیمدل t4 رهیچند متغ انسیوار لیتحل

 t65 های عصبیشبکه t45 تحلیل تصاویر t25 های سلسله مراتبیمدل t5 تحلیل کواریانس

 t66 یمصنوع یشبکه عصب t46 بندیخوشه t26 گشتیجا یهاآزمون t6 یعموم یمدل خط

 t67 نگیزیمدل آ t47 یزیب نهیبه یبندخوشه t27 (یریگاسترپ )بازنمونه بوت آزمون t7 طرفه کی انسیوار لیلحت

 t68 متوسط یدانیم هینظر t48 خوشه بدون آستانه تیتقو t28 های بیزینمدل t8 آزمون تی

 t69 یمحاسبات عصب t49 تحلیل تمیز فازی t29 ایپردازش نقطه t9 گانهچند سهیمقا یهاروند

 t70 جنگل تصادفی t50 تحلیل تمیز غیر خطی t30 ندیفرآ یانقطه شینما t10 همبستگی
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 نام در نقشه نام تکنیک نام در نقشه نام تکنیک نام در نقشه نام تکنیک نام در نقشه نام تکنیک

 t71 هوش مصنوعی t51 بانیبردار پشت نیماش t31 پردازش پواسونی t11 رگرسیون خطی

 t72 شناخت مصنوعی t52 بندی فازیخوشه t32 ای غیر پواسونیپردازش نقطه t12 غیرپارامتریک رگرسیون

 t73 واسط مغز با رایانه t53 یگیهمسا نیکترینزد t33 K تحلیل طیفی t13 یخطغیر  ونیرگرس

 t74 یتصادف یندهایفرآ t54 بندی غیرخطیحوشه t34 رگرسیون پواسونی t14 هافتی میتعم یخط ونیرگرس

 t75 پردازش سیگنال t35 Fuzzy c-mean t55 بندی شناختیمدل t15 یصیتابع تشخ لیتحل

 t76 تحلیل روند t56 گاستافسون کسل t36 نمادین بندیمدل t16 بندی معادلات ساختاریمدل

 t77 های زمانیسری t37 Gath-Geva t57 های پویاسیستم t17 تحلیل عاملی

 t78 یطول یهالیتحل t58 یژگیاستخراج و t38 های بیزینمدل t18 لفۀ مستقلؤتحلیل م

 t79 گیری مکرراندازه t59 یژگیو نتخابا t39 بندی محاسباتیمدل t19 لفۀ اصلیؤتحلیل م

   t60 ستمیس ییبرآورد و شناسا t40 یانفراد یعصب بندیمدل t20 ۀ غیر خطیلفؤم لیتحل

 

شود دو تکنیک کاملا از سایر بر این اساس همانطور که مشاهده می

 Dataو  Descriptive statisticsاند. ها جدا افتادهتکنیک

Transformations که به ترتیب با t2 و t1 اند.در نقشه نشان داده شده 

که عموما  های آماریهای توصیفی ماهیت متفاوتی از سایر تکنیکتکنیک

رسد در مرحلۀ به نظر می اند، دارند. انتقال دادهسازییا مدلاستنباطی و 

کدبندی به اشتباه به عنوان یک تکنیک یا روش آماری مورد نظر بوده 

 است.

ه منظور ای است که بیک روش مستقل آماری نیست بلکه شیوه انتقال داده 

حلیل کنار ت شود. بنابراین از فرآیندها استفاده میتسهیل در کارکردن با داده

 شود.گذاشته می

یک  Bootstrap Testsو  Permutation testsیعنی  27و  21های تکنیک

 اند.خوشۀ دو عضوی را تشکیل داده

 یفیک یهااعتبار در پژوهش شیافزا یهااز روش یکلازم به ذکر است ی

 دنیآمختلف در انجام فر نیحضور محقق یعنیاست،  «6نیمحقق بیترک»

(، لذا 6392پور، )محسن ها(داده لیو تحل ری، تفسداده یآور)جمع قیتحق

در کلیۀ مراحل این پژوهش همواره از نظرات خبرگان حوزۀ علوم شناختی 

 سنجی استفاده شده است.و حوزۀ روان

های مجاور در نقشه ها، هر کدام از تکینکبرای مشخص شدن سایر خوشه

بندی زیر فت. نتایج به دستهمورد تحلیل و بررسی محتوایی دقیق قرار گر

بندی نقشه بالا صرفا یک راهنما است، محور منجر شده است. در این دسته

های مختلف و نزدیکی آنها به ها و روشاصلی تحلیل محتوایی تکنیک

 لحاظ محتوایی به یکدیگر است.

                                                           
1. investigator triangulation 

 هاها برای تشخیص خوشهتحلیل تکنیک .5جدول
 خوشه نام تکنیک

 6خوشه  توصیفیهای آماری روش

 تحلیل کواریانس چند متغیره

 2خوشه 

 چندگانه انسیوار لیتحل

 تحلیل کواریانس

 یعموم یمدل خط

 یک طرفه انسیوار لیتحل

 آزمون تی

 چندگانه سهیمقا

 همبستگی

 رگرسیون خطی

 3خوشه 

 غیر پارامتریک ونیرگرس

 رگرسیون غیر خطی

 افتهی میتعم یخط ونیرگرس

 یصیتابع تشخ لیتحل

 بندی معادلات ساختاریمدل

 4خوشه 

 تحلیل عاملی

 لفۀ مستقلؤتحلیل م

 لفۀ اصلیؤتحلیل م

 ی غیر خطیاصل ۀلفؤم لیتحل

 خی دو

 های غیر پارامتریکروش 8خوشه 

 یتناظر لیتحل

 های چندسطحیمدل
 1خوشه 

 های سلسله مراتبیمدل

 های جایگشتآزمون
 7خوشه 

 استرپ بوت هایآزمون

 1خوشه  های بیزینمدل
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 خوشه نام تکنیک

 ایپردازش نقطه

 9خوشه 

 ندیفرآ یانقطه شینما

 پردازش پواسونی

 ی غیرپواسونیاپردازش نقطه

 تحلیل طیفی

 رگرسیون پواسونی

 بندی شناختیمدل

 62خوشه 
 بندی نمادینمدل

 های پویاسیستم

 های بیزینمدل

 محاسباتیبندی مدل

 66خوشه 

 بندی عصبی انفرادیمدل

 یآکسون یالگو

 پردازش حسی

 یناپسیو حافظه س یریانعطاف پذ

 بازشناسی الگو

 62خوشه 

 تحلیل تصاویر

 بندیخوشه

 یزیب نهیبه یبندخوشه

 خوشه بدون آستانه تیتقو

 تحلیل تمیز فازی

 تحلیل تمیز غیر خطی

 بانیبردار پشت نیماش

 بندی فازیخوشه

K ترین همسایگینزدیک 

 بندی غیرخطیخوشه

Fuzzy c-mean 

 گاستافسون کسل

Gath-Geva 

 استخراج ویژگی

 انتخاب ویژگی 63خوشه 

 برآورد و تشخیص سیستم

 الگوریتم تکاملی

 الگوریتم ژنتیک 64خوشه 

 نویسی ژنتیکبرنامه

 یادگیری ماشین

 68خوشه 

 های عصبیشبکه

 ی مصنوعیعصب یهاشبکه

 مدل آیزینگ

 نظریه میدانی متوسط

 محاسبات عصبی

 خوشه نام تکنیک

 جنگل تصادفی

 هوش مصنوعی

 شناخت مصنوعی

 انهیواسط مغز با را

 فرآیند تصادفی
 61خوشه 

 پردازش سیگنال

 تحلیل روند

 67خوشه 
 های زمانیسری

 طولی تحلیل

 گیری مکرراندازه

 یریگجهینت و بحث
مقالات منتشر شده در مجلات  یمحتوا لیپژوهش حاضر تحلاز هدف 

 یهاروش ی، تا بر اساس آن به طبقه بندبود علوم شناختی ۀمعتبر حوز

. بحث پژوهش حاضر بررسی مقالات پرداخته شود نیاستفاده شده در ا

و معرفی ها گذاری برای آنهای مختلف و همچنین ناممحتوایی خوشه

های بکار گرفته شده در هر خوشه است. بررسی هدف اصلی تکنیک

خوشۀ  67های مختلف مجاور به یکدیگر در نقشۀ بالا، به محتوای تکنیک

مختلف منجر شده است. به عنوان نتیجۀ نهایی پژوهشگر به همراه 

های های مختلف مبتنی بر تکنیکگذاری خوشهمتخصصین این حوزه به نام

 ها اقدام نموده است.م از آنهر کدا

، هاداده ندیبتنظیم و طبقه توصیفی آمار موضوعخوشه اول: آمار توصیفی. 

 باشدمی... و انهمی میانگین، نما، قبیل از ۀ مقادیرینمایش ترسیمی، و محاسب

 آمار در. است بحث مورد جامعۀ اعضای یکایک مشخصات از حاکی که

 د وکنتوصیفی اطلاعات حاصل از یک گروه، همان گروه را توصیف می

 شود. به طورجات مشابه تعمیم داده نمیبه دست آمده به دسته اطلاعات

ها استفاده سازی دادهکلی از سه روش در آمار توصیفی برای خلاصه

مقادیری خاص که  ۀمحاسبو  اده از نموداراستف، استفاده از جداول :شودمی

 81در بیشتر مقالات ) .ها باشندخصوصیات مهمی از داده ۀدهندنشان

ها ههای آمار توصیفی به توصیف داددرصد( با استفاده از یکی از تکنیک

 پرداخته شده است.

انس های واریلفهؤ. تحلیل مهای واریانسمؤلفهخوشه دوم: تحلیل 

های ای از روشای است که به گسترهتکنیک آماری مشخص و گسترده

کند که نتایج معناداری خود را از مقایسۀ نسبت آماری اختصاص پیدا می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
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آورند. تکنیک آماری های مورد نظر به واریانس خطا بدست میواریانس

وادۀ یانس و خانها در حالت پارامتری آزمون فیشر یا تحلیل واراین تحلیل

 هایهای ناپارامتری به مدلتواند در حالتتحلیل واریانس است که می

یافتۀ خطی، تعمیم یابند. همبستگی نیز به عنوان یک تکنیک آماری تعمیم

توان در این خوشه در نظر گرفته شده است. چرا که مقادیر همبستگی را می

 های واریانس تبیین نمود.مؤلفهدر قالب تحلیل 

های استفاده شده در این خوشه از تکنیک خوشه سوم: رگرسیون.

دهی استفاده بینی، تبیین یا وزنها هستند که به منظور پیشخانوادۀ رگرسیون

ها به صورت کلی به دو دستۀ خطی و غیر خطی قابل اند. رگرسیونشده

باشند. تحلیل تمیز هم به عنوان یک تکنیک رگرسیونی در این تقسیم می

ای دهی به متغیرهشه قرار گرفته است. از این تکنیک به منظور وزنخو

 بینی استفاده شده است.پیوسته با هدف پیش

 های کشف و اعتبار سنجی ابعاد.خوشه چهارم: تکنیک
بنایی های آماری لیست شده در این خوشه با هدف تحلیل ابعاد زیرتکینک

اند. به گرفته استفاده شده های صورتها و همچنین اعتبارسنجی تحلیلداده

ها سنجی و همچنین کاهش دادهها در جهت اعتبارعبارتی از این تکنیک

 شود.استفاده می

 در این خوشه های فراوانی.خوشه پنجم: بررسی و مطالعۀ داده

به  اند که محققان در پژوهش خودهایی کنار یکدیگر قرار گرفتهتکنیک

های های دیداری دادهنین ترسیم نقشهبررسی و مطالعۀ معناداری و همچ

 اند. هستۀ اصلی این مطالعات آزمون کای دو است.فراوانی پرداخته

ا های سلسله مراتبی بمدل های سلسله مراتبی.خوشه ششم: مدل

اند. ها استفاده شدهها و همچنین تعیین ساختار دادههدف کشف خوشۀ داده

ساختاری سلسله مراتبی دارند که های حوزۀ علوم شناختی بسیاری از داده

های چند سطحی در این لتوان گفت منظور از استفادۀ کلی از مدمی

ثیر متغیرهای مورد سنجش در یک سطح بر روی روابطی که در مقالات، تأ

 افتد، بوده است.سطح دیگر اتفاق می

گیری های بازنمونهتکنیک گیری.های بازنمونهخوشۀ هفتم: روش

هم که یی استفاده شده است هاداده تحلیلدر ی است که هایجزء روش

هم نمونه به اندازۀ کافی نباشد که دشوارترین شرایط نامعلوم و  ۀتوزیع جامع

ا کنند تها به محققان کمک میگیرند. این روشمیسازی را در برآزمون

 گذاری نمایند.برای فرض آزمایی خود بتوانند آزمون معناداری پایه

نظریۀ بیز یک نظریۀ احتمالاتی است  تم: روش های بیزی.خوشه هش

شود. بسیاری از عنوان یک رویکرد اساسی در آمار استفاده میکه به

توانند از این منظر های مختلف آماری میهای و تکنیکها و روشآزمون

های خود بپردازند. در بسیاری از مقالات رویکردهای بیزی به تحلیل داده

ز این اند. اهای علوم شناختی مورد نظر بودهشیوۀ تحلیل داده عنوان یکبه

رو این تکنیک خود به تنهایی به عنوان یک خوشۀ جدا در نظر گرفته شده 

 شود تکنیک بیزی نقش مرکزیطور که در نقشه نیز مشاهده میاست. همان

 های مختلف دارد.در ارتباط بین خوشه

دا علوم مغزی به دنبال پی ی.اهای نقطهخوشه نهم: تحلیل فرآیند

ایجاد  هایی مانند چگونگیکردن کشف مکانیزم فعالیت نورون در فعالیت

 ها و فرض آزمایی در اینتفکر یا رفتار است. مطالعۀ فرآیند کار نورون

توان از طریق در نظر گرفتن فرآیندهای تصادفی که برای آن حوزه را می

ه شده باشد، انجام داد. در مقالاتی کبنایی در نظر گرفته چندین فضای زیر

ها و ای استفاده شده است، پدیدهیندهای نقطهآهای تحلیل فراز تکنیک

اند که امکان تصور یا نمایش آنها به صورت موضوعاتی مورد پژوهش بوده

 هایی در فضاهای مختلف وجود داشته است.نقطه

بندی به خیلی از اگر چه مدل بندی شناختی.خوشه دهم: مدل

تواند خود در شود و هر تکنیک میهای گسترده اطلاق میتکنیک

 بندی شناختی این خوشه بیانگرگذاری مدلبندی استفاده شود اما ناممدل

ها یا رویکردهای آماری مختلف با هدف نمایش، بحث، استفاده از تکنیک

های ست. گسترۀ تکنیکو ارزشیابی رویکردهای مختلف علوم شناختی ا

استفاده شده در مقالات مورد بررسی موارد مختلفی است که در جدول 

 اند.بندی در خوشه دهم ذکر شدهخوشه

طور که در نقشۀ . همانبندی محاسباتیخوشه یازدهم: مدل

های مختلف نیز قابل مشاهده است، خوشۀ دهم و یازدهم به تکنیک

ه تمایز بین این دو خوشه در این مطالعه ببندی و اند. طبقهیکدیگر نزدیک

بندی شناختی بندی اشاره دارد. مدلهای مدلعمومیت و خاص بودن شیوه

 بندی مختلفهای مدلای است که در برگیرندۀ شیوهعبارت گسترده

بندی بندی، مدلهای مدلهای شناختی است یکی از این شیوهحوزه

است. در  ترتر و جزئیای خاصهمحاسباتی است که در برگیرندۀ تکنیک

هایی مانند تحلیل محتوای مقالات مختلف، پژوهشگران هم به عبارت

بندی محاسباتی به صورت جداگانه اشاره بندی شناختی و هم مدلمدل
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دی بناند. با این وجود خوشۀ دهم و یازدهم قابلیت ادغام با عنوان مدلکرده

 شناختی را دارد.

های موجود در خوشۀ دوازدهم تکنیک ندی.بخوشه دوازدهم: خوشه

های مختلف بندی دادهبندی و دستهدر مقالات مختلف با هدف خوشه

باشد که در آن اشیاء با ای از اشیاء میخوشه مجموعه اند.استفاده شده

های دیگر غیر مشابه یکدیگر مشابه بوده و با اشیاء موجود در خوشه

اده ها هدف اصلی استفزیابی کیفیت خوشهدر بعضی از مقالات ار .باشندمی

 بندی بوده است.های خوشهاز تکینک

های موجود در خوشۀ تکنیکخوشه سیزدهم: استخراج ویژگی. 

ر اند. اکثهای موجود استفاده شدهسیزدهم با هدف استخراج ویژگی داده

ها های استخراج ویژگی در مقالات حاضر روی آنهایی که تکنیکداده

های استخراج ویژگی خود باشند. تکنیکاست، امواج مغزی می کار شده

ده هایی است که در نقشۀ بالا به آن اشاره شدر برگیرندۀ بسیاری از تکینک

هایی یندآراست، با این وجود استخراج ویژگی به عنوان یک خوشه به ف

های بارز و ها، ویژگیکه در آن با انجام عملیاتی بر روی دادهاشاره دارد 

سازی یا تمیز ها آمادههدف این تکنیک .شودمی مشخص ۀ آنکنندتعیین

 های ثانوی است.ها برای انجام تحلیلکردن داده

ای حل ها براین الگوریتم های تکاملی.خوشه چهاردهم: الگوریتم

العه اند و هم به لحاظ مطشوند که هم گستردهمسایل دینامیکی استفاده می

فاده شده ها استت با هدف بهینه سازی از این تکنیکدشوار. در بیشتر مقالا

 بود.

های یکهایی که تکنیکی از خوشه خوشه پانزدهم: یادگیری ماشین.

مختلفی در آن جای گرفته است، خوشه پانزدهم است. هر کدام از 

های مختلف و ها و زیر تکنیکهای این خوشه خود از تکنیکروش

ها در و اهداف کاربردی تمام این تکنیکاند. قلمرای تشکیل شدهگسترده

هایی که در برگیرندۀ گیرند. روشحوزۀ اهداف یادگیری ماشین قرار می

سازد، بر اساس به صورت خودکار مدل می هایی است که از دادهفرآیند

دهند. در این یابی و اصلاح کرده و ارتقاء میداده مدل را بررسی، اعتبار

 شوند و بهها به عنوان ورودی شناخته میگیای از ویژمجموعه هاروش

 شود.داده میارائه  بینیپیش جهت نتایج خروجی عنوان

 های تصادفی یکفرآیند خوشه شانزدهم: فرآیندهای تصادفی.

رهای توان برای آنها متغیهایی است که میعنوان کلی در مطالعۀ تمام فرآیند

دفی به عنوان های تصافرآیندتصادفی در نظر گرفت. مثلا تحلیل سیگنال از 

های کند تا بتواند درک بهتری از سیگنالیک روش زیربنایی استفاده می

ی شناسی مقالات مورد بررسدریافتی در دنیای واقعی داشته باشد. در روش

فاده های مغزی استهای تصادفی در تحلیل سیگنالدر این مطالعه، فرآیند

تصادفی و پردازش سیگنال در قالب  هایشده بود. به همین دلیل فرآیند

 اند.یک خوشه ذکر شده

های این هدف اصلی تکنیک های طولی.خوشه هفدهم: تحلیل

خوشه بررسی یک یا چند متغیر در طول زمان است. به عبارتی زمان به 

عنوان یک متغیر مستقل در مطالعه در نظر گرفته شده است )مانند سری 

اند های طولی زمانی استفاده کردهاز تحلیلهای زمانی(. بعضی از مقالات 

ها نسبتا بالا بوده است )سری های گیری در طول زمان آنکه تعداد اندازه

زمانی(. در بعضی دیگر از مقالات گرایش و روند موجود در طول زمان 

مورد نظر محققان بود )تحلیل روند( و گاهی پژوهشگران به بررسی اثر 

 گیری مکرر و مطالعات طول(.)اندازهمداخلات علاقمند بودند 

 ها ودر مقالات مختلفی که در این پژوهش بررسی شدند، از تکنیک

 های شناختی استفاده شده است. اینهای مختلفی به منظور تحلیل دادهروش

ها با اهداف متفاوتی مانند کشف، بررسی اثر مداخله، بررسی و تکنیک

، ادهامل سازنده با ماشین، تمیز کردن دتعیین ابعاد زیربنایی یا افزایش تع

سازی و فرض آزمایی، اعتباریابی، بررسی تولید داده با اهداف شبیه

ر نهایت اند. دبینی، تبیین و توصیف، استفاده شدهمعناداری آماری، پیش

خوشۀ مختلف با بکارگیری  67برای این مجموعۀ گسترده از اهداف، 

های تحلیلی که در برگیرندۀ نظر شهای کیفی )تحلیل محتوا و روروش

های های کمی )تحلیل دادهمتخصصان است( در کنار استفاده از روش

 های مختلفها و تکنیکبندی روشای( بدست آمده است. دستهشبکه

های حوزۀ شناختی، بر اساس تحلیل محتوای مقالات مذکور تحلیل داده

واریانس، رگرسیون، های مؤلفهآمار توصیفی، تحلیل  اند از:عبارت

فراوانی،  هایهای کشف و اعتبار سنجی ابعاد، بررسی و مطالعۀ دادهتکنیک

ل های بیزی، تحلیگیری، روشهای بازنمونههای سلسله مراتبی، روشمدل

ندی، ببندی محاسباتی، خوشهبندی شناختی، مدلای، مدلهای نقطهفرآیند

 دگیری ماشین، فرآیندهایهای تکاملی، یااستخراج ویژگی، الگوریتم

 های طولی.تصادفی و تحلیل

ته شده گرف بکار یهاکیتکن یفراوان یمقالات و بررس یمحتوا لیتحل

 زیپر بسامد و ن یهاپژوهشگران در حوزه ۀاز رشد و علاق یحاک تواندیم
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 ینوظهور علوم شناخت ۀدر حوز یپژوهش یو خلاها هایازمندینشانگر ن

شناسی علوم شناختی کمتر که در خصوص روش لذا از آنجاییباشد. 

پژوهشی انجام شده به افراد علاقمند به پژوهش در این حوزه پیشنهاد 

گردد با توجه به نقشۀ راه حاصل از این مطالعه و مطالعات مشابه به می

ر د شناسایی موضوعات پژوهشی مورد نیاز بپردازند. لازم به یادآوری است

اند نمایه شده 2261ی محتوای مقالات که در سال این پژوهش تنها به بررس

ن گردد. همچنیهای مشابه پیشنهاد میپرداخته شده است لذا انجام پژوهش

های این پژوهش به عدم بحث در خصوص نحوۀ از جمله محدودیت

های آماری مناسب در مقالات مورد مطالعه ها و روشانتخاب تکنیک

نظران حوزۀ گردد صاحبشنهاد میتوان اشاره نمود، بنابراین پیمی

 های آماری قید شده اظهار نظر نمایند.سنجی در مورد روشروان

 یاخلاق ملاحضات
در این پژوهش اصول اخلاقی در مرحلۀ گردآوری  :پژوهش اخلاق ولصا از یرویپ

 جزیهت و گزارش ها رعایت شده است و با استفاده از روش ترکیب محققین، صحتداده

 .است شده تضمین هاداده تحلیل و

 گونه حمایت مالی انجام شده است.هیچ این پژوهش بدون :یمال یحام

 نویسندۀ اول محقق اصلی پژوهش است، و سایر :سندگانینو از کی هر نقش

 نویسندگان به عنوان همکار در این پژوهش شرکت داشتند.

 نمایند.پژوهش اعلام نمینویسندگان هیچ تضاد منافعی در رابطه با این  :منافع تضاد

ش کنندگان در این پژوهبدین وسیییله از کلیۀ همکاران و شییرکت  :یقدردان و تشکککر

 گردد.تشکر و قدردانی می
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